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L€ 11T oo N RS 63
Cada resposta Certa .......ooouiiiiiiiiiiii e +9
Cada resposta errada...........ccooeeiiiiiiiiii -3
Cada questado nao respondida ou anulada .............cccoevveeeiiiiieninnnnnn. 0
Nota: um total negativo neste grupo vale 0 (zero) pontos.
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CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO

Grupo |

Deverao ser anuladas todas as questdes com resposta de leitura ambigua (letra confusa,

por exemplo) e todas as questdes em que o examinando dé mais do que uma resposta.

Pode acontecer que o examinando nao respeite a indicagao, expressa no enunciado, de
que devera escrever apenas a letra correspondente a alternativa seleccionada. Por exemplo:
pode acontecer que ele apresente calculos; pode acontecer que escreva, para além da letra, a
resposta que lhe corresponde; pode acontecer que se esquega de escrever a letra e escreva
apenas a resposta; etc. Deverao ser consideradas (como certas ou como erradas) todas as
questdes em que n&o haja qualquer duvida sobre a alternativa que o examinando seleccionou,
mesmo que, formalmente, desrespeitem a referida indicagdo. Deverdo ser anuladas todas as

questdes onde existam duvidas sobre a alternativa seleccionada.

As respostas certas sdo as seguintes:
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Na tabela seguinte indicam-se os pontos a atribuir, no primeiro grupo, em fungado do

numero de respostas certas e do numero de respostas erradas.

Resp. erradas | 0 1 2 3 4 5 6 7
Resp. certas
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 3 0 0 0 0
2 18 15 12 |9 6 3
3 27 |24 |21 18 15
4 36 |33 |30 |27
5 45 |42 |39
6 54 |51
7 63
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Grupo I

Critérios gerais

1.

A cotagdo a atribuir a cada alinea devera ser sempre um numero inteiro, ndo negativo, de
pontos.

Se, numa alinea em que a respectiva resolugao exija calculos e/ou justificagbes, 0 examinando
se limitar a apresentar o resultado final, deverao ser atribuidos zero pontos a essa alinea.

3. Algumas questbes da prova podem ser correctamente resolvidas por mais do que um

processo. Sempre que um examinando utilizar um processo de resolugdo ndo contemplado
nestes critérios, cabera ao professor classificador adoptar um critério de distribuicdo da
cotagao que julgue adequado e utiliza-lo em situagdes idénticas.

Existem alineas cuja cotagdo esta subdividida pelas etapas que o examinando deve percorrer
para as resolver.

* Em cada etapa, a cotagao indicada é a maxima a atribuir.

+ Caso a resolugdo da etapa esteja incompleta, ou contenha incorrecgbes, cabe ao
classificador decidir a cotagdo a atribuir a essa etapa, tendo em conta o grau de
incompletude e/ou a gravidade dos erros cometidos. Por exemplo:

- erros de contas ocasionais devem ser penalizados em um ponto;
- erros graves, que revelem desconhecimento de conceitos, regras ou propriedades, devem
ser penalizados em, pelo menos, metade da cotagéo da etapa.

* No caso de o examinando cometer um erro numa das etapas, as etapas subsequentes
devem merecer a respectiva cotagédo, desde que o grau de dificuldade nao tenha diminuido, e
0 examinando as execute correctamente, de acordo com o erro que cometeu.

» Caso o examinando cometa, numa etapa, um erro que diminua o grau de dificuldade das
etapas subsequentes, cabe ao classificador decidir a cotagdo maxima a atribuir a cada uma
destas etapas. Em particular, se, devido a um erro cometido pelo examinando, o grau de
dificuldade das etapas seguintes diminuir significativamente, a cotagdo maxima a atribuir a
cada uma delas nao devera exceder metade da cotagao indicada.

* Pode acontecer que o examinando, ao resolver uma questdo, n&o percorra explicitamente
todas as etapas previstas nos critérios. Todos 0s passos ndo expressos pelo examinando,
mas cuja utilizagdo e/ou conhecimento estejam implicitos na resolugdo da questdo, devem
receber a cotagéo indicada.

Existem alineas em que estao previstos alguns erros que o examinando pode cometer. Para
cada caso, é indicada a cotagdo a atribuir. O examinando pode, contudo, utilizar um processo
nao contemplado nos critérios e/ou cometer um erro ndo previsto. Cabe ao classificador
adaptar as referéncias dadas a todas as situagdes nao previstas.

Se, na resolugdo de uma alinea, o examinando utilizar simbologia inequivocamente incorrecta
(por exemplo, se escrever o simbolo de igualdade onde deveria estar o simbolo de
equivaléncia), tal deve ser penalizado em um ponto, na cotagdo total a atribuir a essa alinea.

V.S.F.F.
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Critérios especificos
L e 11
Este exercicio pode ser resolvido por, pelo menos, cinco processos:

1.° Processo

zil = — 4 (célculo efectuado na forma algébrica) .................ccooeveieiiiiin 7
4 _ .

Zy FACTS (BT) oo 2

1070 o] 11 7= o 2

2.° Processo

Y £ OIS 2

Determinar um argumento de z; (por exemplo, % ) I 2
zil o S Tl e e oot 2
4 .
Zy TACES (BT) oot 2
4TS T =4CTS (BT) = — 4 oot 3 (1+2)

3.° Processo

Y £ NS 2

Determinar um argumento de z; (por exemplo, % e 2
Conclusdo (como |z, | = |z,| e 3I = % + %

Z, © Zy s&o raizes quartas de um mesmo ndmero complexo) ......................... 3
NUMEro PEAIAO = — 4 oo 4

4.° Processo

4 . .
Zy TACTS (BT) covoiveieieicc 2
Escrever a expressao geradora das raizes quartas de zg .................................. 2
Verificar que z; € Uma das raizes ..............ccccoeeiiiiiiiiiiiicc i 5
ACTS (BT) = — 4 oo 2

5.° Processo
Evidenciar que as representagbes geométricas de z; e de 2z,
sdo vértices de um quadrado de centro na origem, pelo que z; e

Z, s&o raizes quartas de um mesmo NUMero COmplexo ..., 7

NUMEro PEAIAO = — 4 oo 4
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17 10

Indicar os comprimentos dos lados do tridngulo  ...........cccoeeeiiiiiniin 9 (83x3)
Perimetro do triangulo =2 4 2 \/5 ................................................................ 1
Notas:

1. Nao se exige o desenho do tridngulo cujo perimetro é pedido.

2. Se o examinando se limitar a esbogar correctamente o tridngulo, deverédo ser

atribuidos 4 pontos a sua resposta.

2 e eeeeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssSsSSSSSSSSSSSSSSRSSSSRSRSRSRSRSRSRSRSRSRSRSRSRSRSRSRSRRRRRRSRERREnes 11
O examinando deve utilizar
+ Leis de De Morgan
» Propriedade relativa a probabilidade do acontecimento contrario
* Propriedade relativa a probabilidade da unido de dois acontecimentos
. P(ANB)=P(A|B)x P(B)
e deve concluir que
- P(AN B)=P(A)—P(B)+P(A|B)x P(B)
Na tabela seguinte, indica-se como esta alinea deve ser cotada:
Forma Nivel 1 Nivel 2
Contetdo (*) ()
O examinando utiliza as quatro propriedades e conclui o pretendido. 11 10
O examinando utiliza as quatro propriedades, mas nao conclui. 8 7
O examinando utiliza apenas trés propriedades. 6 5
O examinando utiliza apenas duas propriedades. 4 3
O examinando utiliza apenas uma propriedade. 2 1
(*) Nivel 1 - Resposta bem estruturada e correcta do ponto de vista formal.
(%) Nivel 2 - Resposta mal estruturada e/ou com alguns erros formais.
V.S.F.F.
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2.21.

.................................................................................................................................. 11

Este exercicio pode ser resolvido por, pelo menos, quatro processos:

No que se segue, vamos designar por A o acontecimento «ter olhos verdes» e
por B o acontecimento «ter cabelo louro».

Como é evidente, o examinando podera escolher outras designagoes.

1.° Processo

PUAY= T o 1
P(B)= " st 1
PUAIB)= % oottt 2
PA)= 3 e 1
Aplicar a formula (P(ZQE):%—%—F% X %) ............................ 4
P(A N E):f—Q ........................................................................................ 2

PA)Y= T e 1
P(B)= " ottt 1
PAIB)= % ottt 2
PIANB) = & e 2
PUAUB) = T3 ottt 3
PUA 01 B) = g v 2
Nota:

Neste processo, o examinando pode utilizar um diagrama de Venn.

3.° Processo

(Através de uma tabela)

Preencher a célula relativa a P(A) com o valor % ....................................... 1
Preencher a célula relativa a P(B) com o valor % ....................................... 1
Obter o valor % , dacélularelativaa P(ANDB) oo, 4
Obter o valor 17—2 , dacélularelativaa P(A N B) c.ooovooeeoeeoeeeeeeeeeen, 5

435/Cl6



4.° Processo

(Através de um diagrama em arvore)

Preencher o ramo relativo a P(B) com o valor % ........................................ 1
Preencher o ramo relativo a P(A|B) com o valor % .................................... 2
Obter o valor % , doramo relativo @ P(ANDB) oo 3
Obter o valor 17—2 , doramorelativoa P(A N B) coooovoovoieeeeeeeeee. 5
720 10
Numero de raparigas com cabelos louros =40 ..........ccccovviieiiieeiiiiiiiiiiee e, 2
Numero pedido = 4002 X 8003 (Vvernota)..........ccc.ooeeeeeeiiiiiiiiiieee e, 7
Numero pedido =64084800 ....ovviiiiiiiiiiiiieeeee e 1
Nota:

Indicam-se a seguir possiveis respostas do examinando, com a respectiva cotagao

a atribuir.

00y x B0 (NUMEFO COMTECIO).. ...t 7
40A2 X 80A3 ............................................................................................ 2
B e e 13
. . 1
Identificar o pedido com A(Z) ................................................................... 7
A(%) R20,0D5 (VEr NOta) .......ooooviiiiiiiiiii e 6
Nota:

Se o examinando nao apresentar o resultado arredondado as centésimas, ou se o
arredondamento estiver incorrecto, devera ser penalizado em 1 ponto.

B e SRR 14
Equacionar o problema (4 Bet =2 t3e_0’7t) .......................................... 3
4437t =237 0Tt o —0,3 % (para t > 0)
ou
43¢t =213e 0T ot =0 v e U3 = % ...................................... 5

_ In(1/2)
Tempo pedido = | S 3
Tempo pedido R22,3 1 oo 1
Tempopedido =2 2h 19mM i 2
V.S.F.F.
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Apresenta-se a seguir um exemplo de resposta.

A

78

1 \_

7.4 11,4

O nivel maximo de concentragdo do antibiético no sangue do Carlos
ultrapassa, em 0,3 miligramas por litro de sangue, o limiar a partir do
qual o medicamento pode causar efeitos secundarios. De facto, como
se pode concluir da anélise do gréfico da fungdo C', o nivel méximo de
concentragdo do medicamento no sangue do Carlos é de 7,8
miligramas por litro.

Por simples observagdo dos gréficos, verifica-se claramente que, no
caso da Ana, essa situagdo ndo ocorre.

A partir das abcissas dos pontos de intersecgao dos graficos com a
recta de equagdo y = 1, pode concluir-se que a Ana deve tomar nova
dose do medicamento cerca de 7,4 horas depois de ter tomado a
primeira, enquanto o Carlos devera fazé-lo 4 horas depois, ou seja,
11,4 horas depois de ter tomado a sua primeira dose.

Esta alinea deve ser cotada de acordo com o seguinte critério:

Apresentagdo da informagdo recolhida na utilizagdo da

L

»
>

calculadora (VErnota 1) ........cooouiiiniiiii e 6
ComposiCao (VEr Notas 2 € 3) .......coouiiiiiiiiiiii e 10
Notas:

1. Indica-se a seguir como deve ser cotada a apresentagdo da informagao

recolhida na utilizagdo da calculadora:

O examinando reproduz os graficos obtidos na
calculadora e indica as coordenadas relevantes para

responder as duas questdes colocadas ...........c.cooeiiiiiiiiinnn. 6

O examinando reproduz os graficos obtidos na
calculadora e indica as coordenadas relevantes para

responder a uma das questdes colocadas ..............cceeeinennnnn. 4

O examinando limita-se a reproduzir os graficos obtidos

NA CAlCUIAAOrA ... s 2



4.1.

2. Na tabela seguinte, indica-se como deve ser cotada a composicao.

(%)

(x)

(%)

Forma Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Conteudo (*) (%) (%%%)
Analisa correctamente as duas 10 8 6
questodes colocadas.
Analisa correctamente apenas a 6 5 4
segunda questéo.
Analisa correctamente apenas a 4 3 2
primeira questao.

Nivel 1

- Redacgao clara, bem estruturada e sem erros (de sintaxe, de
pontuacéo e de ortografia).

Nivel 2 - Redaccéo satisfatéria, em termos de clareza, razoavelmente

estruturada, com alguns erros cuja gravidade nao afecte a
inteligibilidade.

Nivel 3 - Redacgdo confusa, sem estruturagéo aparente, presenga de erros

graves, com perturbagao frequente da inteligibilidade.

Pode acontecer que uma composigéo nédo se enquadre completamente num dos
trés niveis descritos e/ou contenha caracteristicas presentes em mais do que
um deles. Nesse caso, devera ser atribuida uma pontuagado intermédia, desde
que respeite a indicagéo, dada nos critérios gerais, de que a cotagéo a atribuir a

cada alinea devera ser sempre um numero inteiro de pontos.

3. Pode acontecer que o examinando se engane a introduzir a expressao das
fungdes na calculadora. Nestas circunstancias, cabe ao classificador adaptar as

indicagdes dadas na tabela acima, tendo em conta os seguintes parametros:

- plausibilidade dos graficos obtidos, face a situagao em estudo;
- correcgao matematica das afirmagdes produzidas, face aos graficos obtidos.

..................................................................................................................................... 13

O examinando deve

* Mostrar que E_B:

Mostrar que C' E =

1
senw

1
tgx

 Evidenciar que AE =1-EB

+ Evidenciar que o perimetro pedido € igual a

e deve concluir que

flw)=2-

2

2

tgx

T senx

2x AE+2x CE

V.S.F.F.
435/C/9



Na tabela seguinte, indica-se como esta alinea deve ser cotada:

Forma Nivel 1 Nivel 2
Contetdo (*) ()
O examinando percorre as quatro etapas 13 12
e conclui o pretendido.
O examinando percorre as quatro etapas, 11 10
mas nao conclui o pretendido.
O examinando percorre apenas trés etapas, 8 7

nao podendo, portanto, concluir o pretendido.

O examinando percorre apenas duas etapas, 5 4
nao podendo, portanto, concluir o pretendido.

O examinando percorre apenas uma etapa, 2 1
nao podendo, portanto, concluir o pretendido.

(x) Nivel 1 - Resposta bem estruturada e correcta do ponto de vista formal.

(%) Nivel 2 - Resposta mal estruturada e/ou com alguns erros formais.

L S S 12
HM () =4 s 7
=5
. 2
x—»hn%]* ter — 0 (vernotat) ....cooocvvvvvveviiiiiiiiiiiiiiieiiiiee, 4
im 2 = 2 (ver nota 2) 2
LM TSeng 4 (Vernota) s
2
CONCIUSAO ... 1
Interpretagd@o (VEr Nota 3).........ccooeiiiiii i 5
Notas:

1. Se o examinando nao explicitar este passo, estes 4 pontos ndo devem ser
atribuidos.

2. Se o examinando ndo explicitar este passo, estes 2 pontos ndo devem ser
atribuidos.

435/C/10



3. A interpretagdo deve ser cotada de acordo com o seguinte critério:

Interpretacdo correcta, utilizando uma linguagem
correcta (Exemplo: quando x — % 0 quadrilatero

tende a coincidir com o quadrado [ABCD], pelo
que o seu perimetro tende para o perimetro do

QUAAIAAO) vttt

Interpretagdo com incorrecgées de linguagem
(Exemplo: a figura tende para o perimetro do

(o UE=To = To [0 ) PN

Interpretagao incorrecta (Inclui-se o caso em que o
examinando obtém, para o limite, um valor menor

ou igual a zero, ou infinito, e tenta interpreta-lo) ............c.c..........

/
2 _ —2cosx
Sen,fL’ — Sen2x ...................................................................

Mostrar

Referirque f/(2)>0 (vernotas1e2) ............ccccccoovvveerovervrreennnnn.

Concluir que a fungdo f é crescente (vernota1) ...............cccooevvvvvvneeeeennn.

Notas:

que f'(x)=

T . / ~ P
1. A andlise do sinal de f' e a conclusio podem ser apresentadas através de um
quadro.

2. Se, no quadro, o examinando ndo indicar correctamente o dominio da fungéo,
devera ser penalizado em 2 pontos.
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