PROVA ESCRITA DE MATEMATICA (PROVA 435)

(12 FASE—12 CHAMADA)

Grupo |
Questodes 1 2 3 4 5 6 7
Versao 1 B B B B A
Versao 2 C C B A C D D
Grupo Il

(Proposta de Resolucéo)

1.1. 2 = \/2cis 7/4 dado quelz;| = VI +1 = V2eArg z; = 7/4, umavez quRe z; = Im 2 e
ambos 0s nimeros sdo positivos.

4
21 = (V2)*cis Zﬂ =4cism = —4

3
25 = (V2)*cis (4 X %) = 4cis (37) = 4cis T = —4
Portantoz; e z5 sdo raizes quartas del.

1.2. Os comprimentos dos ladg3A] e [O B] medemy/2, atendendo ao valor de;| e |za|.
ComoArg (z2) — Arg (z1) = /2, conclui-se que o triangulcdO B é rectangulo end.

DondedB = \/v2° + v2° = 2.

O perimetro do triangulpAO B] é, pois,2 + 2¢/2.
2.1.

P(ANnB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-[P(A)+ P(B)— P(ANnB)] =
=[1-P(A)] - P(B)+P(ANB) = P(A) — P(B) +



2.2.1. Sejamy e B os acontecimentos, respectivametde plhos verdeg ter cabelo louro
A probabilidade pedida é dada pBfA N B).
De acordo com o enunciado,

Pela alinea anterior, -
I — 3 1 1 1
PANB) =2 -4 -x-=—
(ANB) =7 -3+35x

2.2.2. Numero de raparigas com cabelos loutg8: x 120 = 40.
Cada comisséo tem exactamente 2 raparigas louras e 3 raparigas nao louras.
Ndmero de comissded?Cy x 89C5 = 64084800.

3.1.1. Dado que 15 minutos correspondem a um quarto de hora, basta calcular
A(0,25) = 4 x 0.25% x e” 9

O valor da concentracdo do antibiético, em miligramas por litro de sangue, com a aproximacao pedida
€0, 05.
312 A1) =Ct) e 4t3e i =283 0T o t =0 Vv 2et = 707,
Dado quet > 0, vem
6—0,7t 1

P
=26 =2603t=l2 = n3%2,31.
e 9

As concentracdes voltam a ser iguais 2 horas e 19 minutos apos a administracdo do medicamento.

3.2. Na calculadora foram inseridas as fun¢fes dadas e a funcéo copstaite

Analisando os gréaficos na janela de visualizg@ao2] x [0, 8], verifica-se que o méaximo da funcdo
corresponde ao ponto (4,3;7,8); isto permite concluir que apenas o Carlos corre riscos de sofrer efeitos
secundarios indesejaveis, uma vez que a concentragdo maxima do medicamento no sangue excede em
3 décimos de miligrama por litro o limiar fixado.
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Além disso, os gréficos das fun¢@é® C intersectam a recta= 1 nos pontos de abcis3ad e11, 4,
respectivamente; constata-se, por isso, que a Ana deve tomar nova dose de medicamento 7 horas e 24
minutos ap0s a ingestao da dose anterior enquanto que o Carlos s6 o devera fazer 4 horas depois da

4.1.

4.2.

4.3.

Ana o ter feito.

AE-1-BE-1-2¢_1_ 1
tg x tg x

@:BC: 1

senx senzx

S 1 1 2 2
f(a:):Q(AE+CE):2<1——+ >:2——+
tgx senx tgx senx

Dado quéim,_,(r/9)- tg = +00 elim,_,(r/2)- sen x = 1, entao

lim f(z)=2-0+2=4.

s
$—>2

Interpretac@o geomeétrica: quandse aproximade /2, por valores inferiores, 0s pontéke F' tendem
paraB e D, respectivamente; logo, o perimetro do quadrilafét AF| tende para o perimetro do
quadraddABC D], que é igual a 4.

—2x (1/cos®x) 2cosw

f'(a) = -

tg2x sen?x
2 2cosx 2 2coszx 2—2coszx

cos?z tg?r  sen?r  sen?z  sen’z sen2x

No intervalo! =|r/4,7/2[, cosz €]0,1[, donde2 — 2 cos x toma valores en, 2[, logo positivos;
por outro ladosen?z > 0, para qualquer € 1.

Conclui-se queg’(z) > 0, para qualquer € I e, portantof é crescente er.



