CORRECCAO DO EXAME NACIONAL DE MATEMATICA

1 Fase—2?* Chamada

Grupo 1
Questodes 1 2 3 4 5 6 7
Versao 1 C A B B B
Versio 2 C B B D D B A
Grupo 11
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O argumento positivo minimo de w é 7/4, pois Re(w) = Im(w) > 0.
Donde w # z;, porque os argumentos sdo diferentes, e w # 22, porque os médulos sdo diferentes.

1.2. Como z; e 29 sfo raizes quartas de um mesmo niimero complexo z, z; € 1°Q) e zo € 2°@), entdo
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arg(z2) = arg(z1) + 13

Logo,

3 1
22:4cis5—7r =4 x (cos5—ﬂ+isen5—ﬁ> =4 x <—£+i—> = —2v/3 + 2.

2.1.

N =10 -log;,(10'21) = 10[log;(10'?) + logyo I] =
= 10[12 + log;o I] = 120 + 10 - logy I cqd.

2.2. Sendo N = 140 decibéis, vem:
140 =120+ 10-logp I & 20 =10-log oI & 2 =logy I & I = 102 < I =100

R: O som tem a intensidade de 100 watt por metro quadrado.
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Como z € [—7, 7],
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A andlise do sinal da fungdo f” decorre do facto de sen(z) ser superior a 1/2 entre 7/6 e 57/6 e
inferior a 1/2 nos outros intervalos assinalados no quadro.

As abcissas dos pontos de inflexdo sdo z = 7/6 e © = 57 /6.

A fungdo tem a concavidade voltada para cima nos intervalos [—m, /6] e [57/6, 7] e a concavidade
voltada para baixo no intervalo [r/6, 57/6].

3.2. Para que uma recta paralela ao eixo Oz (cujo declive é 0) seja tangente ao grafico de f num dado ponto,
a derivada no mesmo terd que ser zero. Fazendo a representag@o gréfica da fungéo f’ na calculadora e
adequando a janela de visualizagdo (p.e. [—pi, | X [—5, 5]) verifica-se que o zero desta fungdo ocorre
para x ~ —1.03 que € a abcissa do ponto pretendido.
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4. A fungdo g € continua no intervalo [0, 5|, uma vez que se trata da diferenca de duas fungdes continuas
(a funcdo f e a fungdo identidade).

Calculando ¢(0) e g(5), vem:



5.1.1.

52.

g(5) = f(5) =5 <0, umavezque3 < f(5) <4.
Como ¢(0) x g(5) < 0, entdo o coroldrio do Teorema de Bolzano garante a existéncia de pelo menos
um zero da funcdo g no intervalo [0, 5].
Nimero de casos possiveis: YA’y = 9* = 6561.

Nimero de casos favoraveis: “Cy x 8A’s = 6 x 82 = 384, uma vez que os dois algarismos fixados
ocupam 2 das 4 casas disponiveis e restam 8 algarismos para completar o nimero.

384
P = 6561 ~ 0.06, ouseja6%.

. Ntmero de casos possiveis: YA’y = 9% = 6561.

Niimero de casos favordveis: 'Ay; = 42, uma vez que nas condi¢des exigidas, os dois primeiros
algarismos sdo fixos, restando 7 algarismos para preencher os dois ultimos lugares.
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Para que um nimero de 4 algarismos tenha como soma dos mesmos um niimero par € necessério que
se verifique uma das trés hipéteses:

1*— Os algarismos s@o todos pares;
2*— Dois algarismos sdo pares e dois sdo impares;
3*— Os algarismos sdo todos impares.

A primeira hipdtese estd posta de parte uma vez que o niimero tem de comegar por 9. Para a segunda
hipétese se verificar, o outro algarismo impar terd que ser um dos 4 impares restantes e pode ocupar
uma das 3 posicdes disponiveis (4 x 3). Os outros 2 algarismos terdo que ser escolhidos ordenadamente
de entre os 4 algarismos pares (*A5). Assim obtém-se: 3 x 4 x 4 A,.

Finalmente, na hipétese de serem todos impares, por o primeiro ji o ser, restam 4 algarismos impares
para ocupar ordenadamente as 3 posicdes seguintes (*A3). Tendo em conta as 2 hipSteses possiveis,
uma resposta correcta a este problema é: 3 x 4 x 44, +4 A3,



