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Grupo |
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Grupo I

—z1 serd uma raiz cubica de z2 se (-z1)3 = z2.

Ora -z1= -1+\/§i.

Como |-z1] =1+ (\/5)2: 2 e o afixo do complexo pertence ao 2°
2
quadrante e tg(arg(-zi1))= \/1_3 entdo -z1=2 cis?n

2 2
Vem (-z1)° = (2cis 52 = 28 cis (3x3) = 8 cis (21) =8 cis 0 = 25

Como -

Zz3 =71 % (4= 71 x({4)1x 2 = =7, B |
os pontos A e B, respectivamente afixos de z1 e de \\\ .
z3, sGo simétricos em relacdo 4 origem do \‘ e
referencial. B A TR
Dai AB=2x|-21|= 4 BN

\\

Considerando que foram feitas mil rifas: = A

Seja A o acontecimento * a rifa premiada tem um
Unico algarismo 5.
Tendo em consideracdo que estamos em presenca de acontecimentos
equiprovaveis
n.° de casos favordaveis
n.° de casos possiveis

P(A) =



http://www.apm.pt/portal/index.php�

2.2.

n.° de casos possiveis =10 x 10 x 10
n.° de casos favordveis =3 x 9 x 9 —_—

Entdo
3x9x9 243
PIA)=30%10x 10 = 1000 = 9243
isto €, a probabilidade de a rifa premiada ter um Unico algarismo 5 € 0,24
(com aproximacdo as centésimas).

Sendo a turma constituida por 12 raparigas e 10 rapazes, como a comissdio
tem que ter obrigatoriamente 3 raparigas e 2 rapazes, 0 numero fotal de
comissoes diferentes que satisfacam esta condicdo € dada por 2C3 x 10C,,
uma vez que se estd a escolher independentemente e sem preocupacoes
de ordenacdo 3 raparigas e 2 rapazes.

Se refirarmos a estas comissdes aquelas a que a Ana e o Miguel
perfencem em simultneo obtemos as comissdes pretendidas.

Estando a Ana e o Miguel em simulténeo na comissdo hd lugar para 2
raparigas escolhidas entre as restantes 11 e 1 rapaz escolhido entre os 9
restantes.

Assim sendo, o nUmero de comissdes a que eles pertencem em simulténeo
é dado por'"C2x ?C; .

Entdo, 2C3x 19C2 - 1"C2x 9 & o nUmero de comissdes em que a Ana € o
Miguel ndo fazem parte em simult@neo.

Sabendo que a probabilidade da bola retirada da caixa B ser azul € igual
1 , . . .
a5 e que hd apenas bolas azuis e verdes dentro da caixa com igual

probabilidade de serem retiradas, entdo terd que haver na caixa B o
mesmo nUmero de bolas verdes e azuis.

Dado que inicialmente havia denfro da caixa B menos 1 bola verde do
que azuis ent@o a bola recebida da caixa A teve que ser necessariamente
verde.

A existirem assimptotas verticais apenas poderdo ser as rectas de equacdo
x=-noux=0 dado que a funcdo f & continuaem ] -n,0[ e em ]O, +ool.

Sendo lim_f(x)= 3senz =0, a recta de equacdo x = -t ndo é assimptota

(-nf

vertical.

Senﬂxljzwlx(—oo):—oo, entdo a recta de
X

Sendo lim f(x)= 1im[3><
x—0" x—0"
equacdo x =0 é assimptota vertical.
Tendo em consideracdo o dominio da funcdo (intervalo de nUmeros reais
limitado a esquerda), calcula-se lim f(x) para averiguar se existe alguma
X—>Fo0

assimptota horizontal.
Como lim e™**' =0, entGdo a recta de equacdo y = 0 é a assimptota

X—>Fo0

horizontal.



6.1

6.2.

A(1.4,1.2)

-
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. A , 2,0x1,2 . .
A drea do tridngulo [OAB] € dada por ; = 1,2 unidades de drea

(com aproximacdo as décimas).

. Para estudarmos a monotonia da funcdo h vamos estudar o sinal da sua

derivada.
) = S .
hlx) =-1+—""7="47 Para x>-1.Fazendo o quadro de sinais vem
-1 0 +co
— X |n.d. + 0 _
x+1|nd. + + +
R nd|  + 0 -
donde
-1 0 + o
A nd. + 0 -

A |hd — Pz H

Pode-se, entdo, concluir que a funcdo € mondtona crescente em -1, 0[ , é
mondtona decrescente em ]0, +[ e tem mdximo igual a #(0), isto €&, igual
a 4 para x = 0 jd que a fungcdo é continua em ]-1, +[ , por se tratar da
soma de duas fungcdes continuas.

Como a funcdo & é continua em ]-1, +e[ entdo é continua em [5, 6]. Sendo
h(5) =-1+1In6=0,79, portanto um nUmero positivo e h(é) =-2+In7 =-0,05
um nUmero negativo, o Teorema de Bolzano garante-nos que terd que
haver pelo menos um a €]5, 6|, tal que i(a)= 0.



2000

7.1. N©)=T13799x1 = 10 Significa que foram 10 sécios que constfituiram a
associacdo.
. 2000 L . . .
lim N(t)=—————=2000. Significa que o numero de socios ao longo dos
X—>too 1+199x0

anos tende a estabilizar & volta dos 2000.

7.2. Averiguemos quando o numero de socios € 1000. Precisamos resolver para
t>0 a equacdo N(t) = 1000.

2000
N(t) = 1000 & 151990017 =

1000 & 1+199xe ™ =2 s ¢ 001 = 1;9 PN

< -0,01t=In (ﬁ) < t=529,33

Assim, ao fim de 530 dias comemorou-se a inscricdo do sécio nuUmero 1000.



