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GRUPO 11

COTAGOES
.................................................... (8 x 5 pontos) ..............eeeecvvvvveeeeeee.... . 40 pontos
................................................................................................................ 160 pontos
............................................................................................. 30 pontos
T s 15 pontos
12 s 15 pontos
2 e ———— 30 pontos
2. e 15 pontos
2. 2 e 15 pontos
e ———- 15 pontos
Ao a e 15 pontos
L P 15 pontos
B e —————— 30 pontos
6.1, e 15 pontos
6.2, 15 pontos
............................................................................................. 25 pontos
T 10 pontos
T2, 15 pontos
TOTAL....oooe e 200 pontos
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO DA PROVA

As classificagdes a atribuir as respostas sdo expressas em numeros inteiros nao negativos.

Itens de resposta fechada de escolha multipla

As respostas em que é assinalada a alternativa correcta séo classificadas com a cotacdo total do item. As
respostas incorrectas sao classificadas com zero pontos. Nao ha lugar a classificagdes intermédias.

Itens de resposta aberta

Os critérios de classificacdo destes itens apresentam-se organizados por etapas e/ou por niveis de
desempenho. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagéo.

Os critérios de classificacdo dos itens de resposta aberta extensa orientada apresentam-
-se organizados por niveis de desempenho. Nestes itens, desde que tenham cotagédo igual ou superior a
quinze pontos e impliquem a producao de um texto, a classificagéo a atribuir traduz a avaliagéo simultanea
das competéncias especificas da disciplina e das competéncias de comunicacdo escrita em lingua
portuguesa.

A avaliagdo das competéncias de comunicagéo escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar a
classificacao atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da disciplina. Esta
valorizacéo é cerca de 10% da cotagdo do item e faz-se de acordo com os niveis de desempenho a seguir
descritos:

Nivel Descritor

Composicdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuac¢do e/ou de ortografia, ou

3 com erros esporadicos, cuja gravidade ndo implique a perda de inteligibilidade e/ou de rigor
de sentido.
2 Composicdo razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou

ortografia, cuja gravidade ndo implique a perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicdo sem estruturacdo aparente, com a presenca de erros graves de sintaxe,
1 pontuacdo e/ou de ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade
e/ou de sentido.
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No quadro seguinte, apresentam-se critérios de classificagao a aplicar as respostas aos itens em situagdes

ndo consideradas anteriormente.

Situacao

Classificacao

1. Engano na identificacdo do item a que o examinando
esta a responder.

2. Omissdo da identificacdo do item a que o examinando
esta a responder.

Deve ser vista e classificada a resposta se, pela resolucao
apresentada, for possivel identificar inequivocamente o
item.

3. E apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item
e 0 examinando ndo indica, de forma inequivoca, aquela
que pretende que seja classificada.

Deve ser vista e classificada apenas a resposta que surge
em primeiro lugar, na folha de respostas.

4.E apresentado apenas o resultado final, embora a
resolucdo do item exija calculos e/ou justificacdes.

A resposta deve ser classificada com zero pontos.

5. llegibilidade da resposta.

A resposta deve ser classificada com zero pontos.

6. Iltem com etapas.

A cotacdo indicada para cada etapa é a classificacdo
maxima que lhe é atribuivel.

A classificagdo da resposta ao item resulta da soma das
classificagdes das diferentes etapas, a qual, eventualmente,
se subtrai um ou dois pontos, de acordo com o previsto nas
situacbes 16 e 21.

7. Etapa com passos.

A cotacdo indicada para cada passo é a classificacdo
maxima que lhe é atribuivel.

A classificacdo da etapa resulta da soma das classificacoes
dos diferentes passos.

8.Item ou etapa com classificacdo por niveis de

desempenho.

O classificador deve enquadrar a resposta do examinando
numa das descricbes apresentadas, ndo podendo atribuir
uma classificacdo diferente das indicadas.

9. Utilizacdo de processos de resolu¢do do item que nao

Sdo classificadas com zero pontos as etapas em que a

previstos nos critérios especificos.

respeitam as instru¢cdes dadas [exemplo: «usando | instrucdo ndo foi respeitada e todas as etapas
métodos analiticos»]. subsequentes que delas dependam.
10. Utilizacdo de processos de resolucdo do item ndo | Deve ser aceite qualquer processo de resolucao

cientificamente correcto, ainda que ndo esteja previsto nos
critérios especificos de classificacdo ou no programa.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo de
resolucdo apresentado, mediante a distribuicdo da cotacdo
do item pelas etapas percorridas pelo examinando. Esta
adaptacdo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolucdo analogos.
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Situacao

Classificacao

11.

Ndo sdo apresentadas, explicitamente, todas as etapas,
mas a resolucdo apresentada permite perceber,
inequivocamente, que elas foram percorridas.

A(s) etapa(s) implicita(s) é(sdo) classificada(s) com a
cotacdo total para ela(s) prevista.

12.

Transposicdo incorrecta de dados do enunciado.

Se o grau de dificuldade da resolucdo da etapa nao
diminuir, deve subtrair-se um ponto a classificacdo da
etapa.

Se o grau de dificuldade da resolucdo da etapa diminuir, a
classificagdo maxima a atribuir a essa etapa ndo deve ser
superior a 50% da cotacdo prevista.

13.

Erro ocasional num calculo.

Deve subtrair-se um ponto a classificacdo da etapa em que
ocorre o erro.

14.

Erro que revela desconhecimento de conceitos, de
regras ou de propriedades.

A classificacdo maxima a atribuir a essa etapa ndo deve ser
superior a 50% da cotacao prevista para a mesma.

15.

Erro na resolucdo de uma etapa.

A resolucdo dessa etapa é classificada de acordo com o
erro cometido.

Se o erro ndo diminuir o grau de dificuldade das etapas
subsequentes, estas sdo classificadas de acordo com os
critérios de classificacdo.

Se o erro diminuir o grau de dificuldade das etapas
subsequentes, a classificacio maxima a atribuir a essas
etapas ndo deve ser superior a 50% da cotacdo prevista.

16.

Em calculos intermédios, é pedida uma aproximacao
com um certo numero de casas decimais. O
examinando respeita o pedido e/ou os
arredondamentos estdo incorrectos.

nao

Deve subtrair-se um ponto
resposta.

a classificacdo total da

17.

A apresentacdo do resultado final ndo respeita a forma
solicitada [exemplos: é pedido o resultado na forma de
fraccdo e o examinando escreve na forma de dizima; é
pedido o resultado em centimetros e o examinando
apresenta-o em metros].

Deve subtrair-se um ponto a classificacdo da etapa
correspondente ao resultado final.

18.

Na apresentacdo do resultado final, ndo esta expressa
a unidade de medida [exemplo: «15» em vez de «15
metros»].

A etapa relativa ao resultado final é classificada como se a
unidade de medida estivesse indicada.
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Situacao

Classificacao

19. O resultado final é apresentado com aproximacao,
quando deveria ter sido apresentado o valor exacto.

Deve subtrair-se um ponto a classificacdo da etapa
correspondente ao resultado final.

20. O resultado final apresenta um nimero de casas

Deve subtrair-se um ponto a classificacdo da etapa

inequivocamente incorrectas do ponto de vista formal.

decimais diferente do solicitado e/ou esta | correspondente ao resultado final.
incorrectamente arredondado.
21. Utilizacdo de simbologias ou de expressdes | Deve subtrair-se um ponto a classificacdo total da

resposta, excepto:

- se as incorreccOes ocorrerem apenas em etapas ja
classificadas com zero pontos;

- no caso de uso do simbolo de igualdade onde, em rigor,

deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO
GRUPO |
1. @ 8. e (8 % 5 pONtOS) ..evveiiiiiiiiiiee e 40 pontos

As respostas correctas sdo as seguintes.

Itens 1 2 3

Versao 1 D D C

Versao2 | A A B
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GRUPO II

E de aceitar qualquer processo de resolucéo cientificamente correcto, ainda que n&o esteja previsto nestes
critérios especificos ou no programa (ver critério 10 dos critérios gerais).

1 15 pontos

Substituir na express@o dada z; Por 1 — 7 oo 1 ponto

Calcular '® (féls = —1) ..................................................................................... 3 pontos

Simplificar O NUMEIAOr ... ..o 3 pontos

E —2i o 1+24¢ ; .

screver ; ettt e et eeeeeeeiEeeeeeeeanEeeeeeeaateeeeeeanaaeeeeeanrbeeeeeeataaaeaeaanes onto
1-20  1+2 P
—2i+4

Obter T+ ................................................. (B 3) i 6 pontos

Apresentar o resultado na forma pedida ... 1 ponto
P PPPRPPOURRRR 15 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, trés processos:

1.° processo

Representar, no plano complexo, as imagens geomeétricas das raizes quartas

de z(sendouma delas 1 — 2) .ooooeeoiioieeeeee e 6 pontos
Concluir que araizquartapedida € —1 — & ..ocoooiiiiiiiiieeceeceecee e 3 pontos
Escrever —1 — 7 na forma trigonometrica .............ccocceeviiiiiiiii i 6 pontos

Caleular [—1 = 8] oo, 2 pontos

Calcular um argumentode —1 — % coooooveviiiiiieceeeeeeeee 3 pontos

Escrever na forma trigonométrica ............ccccooiiiiiiiiiiiiiiie 1 ponto

2.° processo

Calcular |z1| .................................................................................................... 2 pontos

Calcular um argumento d& 2 ...occeeiveiiiiiiie e 3 pontos

Determinar a raiz quarta pedida: [z2 = \/§cis [2 7r] ou equivalente] ..... 10 pontos
Reconhecer que |z2| = |Z1| .................................................... 2 pontos

Calcular um argumento de 2z, utilizando uma propriedade das
raizes indice n de um numero CompIlexo .........ccccceeeeeeieeeeeennnn. 7 pontos

Escrever 2, na forma trigonométrica ............ccccoooiiiiiiiins 1 ponto
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3.° processo

Calcular ‘zl‘ .................................................................................................... 2 pontos

Calcular um argumento de 2] .....oocieiiiiiii i 3 pontos

Escrever 2, na forma trigonometrica ...........ccovieriiii i 1 ponto

Determinar z, usando a poténcia ()% ... 3 pontos

Escrever a expressdo geradora das raizes quartas de 2 ............cccccvvvineenn. 2 pontos
. . . . (D .

Determinar a raiz quarta pedida: Z, = \/§c1s 277 ou equivalente |  ....... 4 pontos
................................................................................................................................................. 15 pontos
A resposta do examinando deve contemplar os seguintes pontos:

* Leis de De Morgan;
» propriedade relativa a probabilidade do acontecimento contrario;
 propriedade relativa a probabilidade da unido de dois acontecimentos.
Na tabela seguinte, indica-se como a resposta a este item deve ser classificada, de acordo
com o respectivo nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina:
Descritores do nivel de desempenho .
- e L Pontuacao
no dominio especifico da disciplina
4 | O examinando executa correctamente os trés pontos e conclui o pretendido. 15
" 3 O examinando executa correctamente os trés pontos, mas ndo conclui o 12
E pretendido.
2
2 | O examinando executa correctamente apenas dois pontos. 8
1 O examinando executa correctamente apenas um ponto. 4
................................................................................................................................................. 15 pontos

Designemos por A o acontecimento «o estudante é rapaz» e por B o acontecimento «o
estudante tem classificacédo positivay.

Calcular o nimero de raparigas que tiveram classificagéo positiva..................... 2 pontos
Calcular o niumero de rapazes que tiveram classificagdo positiva ..................... 2 pontos
Determinar o numero total de estudantes que fizeram o exame ...............c......... 1 ponto

Calcular a probabilidade pedida (ver nota 1) ..........cccccooviiiiiiiiiiieee e, 9 pontos

( ) = @ (ou equivalente) 2 pontos
5 (OU CQUIVAIENIE) .ocssstsss

(B) = 176 (ou equivalente) 2 pontos
oy (U CUVAIBNE) e

224
P(AUB) = 250 (OU €qUIVAIENEE) ....cvoieici e 3 pontos

P(AUB) = % (OU €qUIVAIENEE) ... 2 pontos
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ou

P(AUB)=1—=P(ANB) i, 3 pontos

P(ANB) e 4 pontos
280

P(AUB) = % ......................................................................... 2 pontos

Notas:

1. O examinando pode recorrer a uma tabela para encontrar os valores necessarios ao calculo das
probabilidades.

2. Se o valor obtido n&o pertencer ao intervalo [0, 1], a classificagéo a atribuir ao resultado devera ser
de zero pontos.

Indicar os valores que a variavel X pode tomar: XZ, € {2, 3, 4} (ver nota 1) ...... 2 pontos
Indicar 0 NUMEro de Cas0s POSSIVEIS ......cuueiieiiiiiiieeiiiiie e 2 pontos
Indicar o niUmero de casos favoraveis para cada um dos valores da

VAMAVE! L. 2+2+2) ... 6 pontos
Construir a tabela de distribuicdo (ver nota 2) ...............cccccviiiiiiiiiiiie e, 3 pontos
Indicar e justificar o valor da variavel mais provavel: (X = 3) ........ (1+1) ... 2 pontos

Notas:

1. Se os valores da variavel ndo estiverem todos correctos, a classificagdo a atribuir a esta etapa
devera ser de zero pontos.

2. Se o examinando ndo apresentar todas as probabilidades na forma de fracgdo irredutivel, a
classificagdo deve ser desvalorizada em um ponto.

Representar graficamente @ fUNGAOD f .........cccoeoiiiiiiiciiicccceece e 3 pontos
Representar graficamente a funGao § ........cccooiiiiiiiiiie e 3 pontos
Assinalar devidamente os pontos A e B ........c.ccccooveovevieienie (T+1)e 2 pontos
Coordenadas aproximadas dos pontos A e B (vernota1) .............. 2+2)........ 4 pontos
Solugdes inteiras (0, 1 € 2) (Ver Nota 2) .............coooouriiiriiiniinieeeececeeeeeas 3 pontos

Notas:

1. As coordenadas, arredondadas as décimas, de um dos pontos s&o (—0,3; —2,3) e do outro sdo
(2,3; 0,3). Sao de aceitar, sem qualquer desvalorizag&o, para valores das coordenadas dos pontos
A e B, valores que difiram dos valores dados numa décima. Se os valores apresentados diferirem
menos de uma décima dos valores dados, a classificagdo total da resposta devera ser desvalorizada
em 1 ponto (critério geral 16).

2. Qualquer outra resposta devera ser classificada com zero pontos.

15 pontos

15 pontos
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................................................................................................................................................... 15 pontos

Apresenta-se, a seguir, para cada um dos graficos incorrectos, a razédo pela qual ndo pode
representar a funcao a:

» Grafico 1: este gréafico é inadequado, porque apresenta para dominio da fun¢ao o intervalo
]O, g [ 0 que n&o esta correcto, uma vez que o ponto S, ao deslocar-se ao longo da recta

s, permite que a amplitude do angulo BA S seja igual ou superior a g;

» Gréfico 3: este grafico € inadequado, porque indica que a funcao é estritamente crescente
no intervalo ]O, ﬁ[, 0 que ndo esta correcto, uma vez que, a medida que o ponto S_se
desloca ao longo da recta s, o triangulo [A BS] obtido mantém sempre a mesma base AB
€ a mesma altura (distancia entre as duas rectas); logo, a area é constante;

 Gréfico 4: este grafico é inadequado, porque apresenta 0 e T como possiveis valores
de x, o que ndo esta correcto, uma vez que o ponto S nunca pode pertencer a recta AB,
dado que se desloca ao longo de uma recta estritamente paralela a esta.

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificada a justificacido pedida, de acordo com
os niveis de desempenho no dominio da comunicagéo escrita em lingua portuguesa descritos
nos critérios gerais e os niveis de desempenho no dominio especifico da disciplina:

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacdo escrita em lingua portuguesa Niveis

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3

3 | Explica correctamente a inadequacdo dos graficos 1, 3 e 4. 13 14 15
-§ 2 Explica correctamente a inadequacdo dos graficos 1 e 3, ou 1l e 4 ou 8 9 10
= 3e4.
z

1 Explica correctamente a inadequacdo do grafico 1 ou 3 ou 4. 3 4 5

Apenas podem ser atribuidas classificagdes correspondentes a um dos valores constantes do quadro.
Nao ha lugar a classificagdes intermédias.

No caso de a resposta nado atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a
classificagdo a atribuir & zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o desempenho no dominio da
comunicagéo escrita em lingua portuguesa.
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6.2.

MO0
Equacionar o problema: M (t) = % ............................................................ 2 pontos
Calcular M(0) ((M(0) =15) oo 1 ponto
_ 1
Resolver a equagdo 15 x e 0.02¢ _ ? ............................................................. 9 pontos
o002t 1 .
Obter a equacao ¢ = 5 (ou equivalente) ............ccccvvvneeeen. 3 pontos
B 1
Obter a equagdo —0,02¢ = In o] 3 pontos
Obter o valor de t com trés casas décimais (¢ =~ 34,657) .......... 3 pontos
Resultado (34 horas € 39 minutos) ..., 3 pontos
Converter 2 horas e 30 minutos em 2,5 horas ..........ccccccecvviviiiiiinennn. 2 pontos
Referir que a fungdo M é continua em [2,5; 4] (vernota 1) .........cccocoovvnnnn, 2 pontos
CalCUIAr M(2,5) oo 3 pontos
CalCUIAr M(4) oo 3 pontos
Concluir que M(4) < 14 < M(2,5) ou que
M(2,5) — 14 e M(4) — 14 tém sinais CONrArios ...........ccccoeurrerrnrenrnrineeens 3 pontos
Concluir o pretendido (Ver Nota 2) ..............coooviiiiiiiiiiii e 2 pontos
Notas:

1. Se o examinando nao referir a continuidade da fungdo no intervalo [2,5; 4], mas afirmar que a
fungdo é continua no seu dominio, a classificagdo a atribuir a esta etapa ndo deve ser
desvalorizada.

2. Se o examinando concluir o pretendido, mas néo referir que a conclusdo resulta do Teorema de
Bolzano, ou do seu Corolario, a classificagdo a atribuir a esta etapa ndo deve ser desvalorizada.

15 pontos

15 pontos
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7.2.

10 pontos

¢'(0) = lim 9(@) — 9(0) =1 2+ sen(dr) =2 (1+2) e, 3 pontos
z—0 T x—0 T
. sen(4x . 4 sen(4zx
i{%% = ilf(l) # ........................................................................ 3 pontos
. 4sen(4x . sen(4zx
i{%# =4x i{%% ................................................................... 2 pontos
. sen(4x
3161_)0 4(33 ) i SO 1 ponto
G/(0) = 4 o 1 ponto

. / e . ~ i ~ . A
Nota: Se o examinando calcular ¢'(0) utilizando as regras da derivagao, a classificagéo a atribuir a
sua resposta devera ser zero pontos, mesmo estando ela correcta.

................................................................................................................................................ 15 pontos
DEterMinar §/(Z) ..o 2 pontos
Determinar 08 Zeros de g/ ......o.oooovovoueeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 4 pontos

Escrever a equag8o ¢'(2) = 0 oo, 1 ponto

Determinar a expresséo geral dos zeros de g’

: [z e 3—7T] ................... 2 pontos
8 8

Estudar o sinal de ¢’ e consequente conclusao, relativamente & monotonia

, _ T
Indicar os zeros de ¢’ no intervalo |0, 5

, COM recurso a um quadro......... 5 pontos

. , s
e extremos relativos de g no intervalo |0, 5

Primeira linha do quadro (relativa a variavel x, de acordo com

o intervalo em estudo) .........oocciiiiiiiii 2 pontos
SINALAE G oo 2 pontos
Relagao entre o sinal de ¢’ e a monotoniade ¢ ........................ 1 ponto
Determinar os extremos relativos (1 € 3) ... 2 pontos
Indicar os intervalos de monotonia (ver nota) ...................ccooviiiiiiiiece 2 pontos
- ) ™ 3t w .
Nota: A resposta correcta é indicar os intervalos |0, g e ?, 5 , para intervalos onde a fungao
ra ra . . . 7T 37-[- . ’ 7
é monotona crescente e indicar o intervalo |—, —|, para intervalo onde a fungdo € mondétona
decrescente.
) _ ) ) us 3w
No entanto, & de aceitar, sem qualquer desvalorizagdo, os intervalos 0, g e ?’ —| para
. , , . 7T 37T .
intervalos onde a funcdo é monoétona crescente e o intervalo |—, ——| para intervalo

onde a fungdo € mondtona decrescente.
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