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A classificagao da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagado dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificag@o apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro, previsto na grelha de
classificacao.

As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas s&o classificadas com zero pontos.
No entanto, em caso de omissao ou de engano na identificagcdo de uma resposta, esta pode ser classificada
se for possivel identificar, inequivocamente, o item a que diz respeito.

Se o examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, nao eliminando, inequivocamente, a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

A auséncia de indicacdo inequivoca da versao da prova (Versao 1 ou Versdo 2) implica a classificagdo com
zero pontos das respostas aos itens de escolha multipla.

Nos itens de escolha multipla, a cotagao total do item é atribuida as respostas que apresentem, de forma
inequivoca, a Unica opgao correcta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que é assinalada:
— uma op¢ao incorrecta;
— mais do que uma op¢éo.

N&o ha lugar a classificagdes intermédias.

Os critérios de classificagdo dos itens de resposta aberta apresentam-se organizados por etapas e/ou por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuac¢édo. No
caso de, ponderados todos os dados contidos nos descritores, permanecerem dulvidas quanto ao nivel a
atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracao.

Nos itens de resposta aberta, com cotagéo igual ou superior a quinze pontos e que impliguem a producéo de
um texto, a classificagdo a atribuir traduz a avaliagao simultanea das competéncias especificas da disciplina
e das competéncias de comunicacdo escrita em lingua portuguesa. A avaliagdo das competéncias de
comunicagao escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar a classificagdo atribuida ao desempenho
no dominio das competéncias especificas da disciplina. Esta valorizagao é cerca de 10% da cotacao do item
e faz-se de acordo com os niveis de desempenho descritos no quadro seguinte.

Niveis Descritores

Composicdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou de ortografia, ou
3 com erros esporadicos, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de
sentido.

Composicdo razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou de
ortografia, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicdo sem estruturacdo aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuacdo e/ou de
ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a
classificagdo a atribuir € de zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o0 dominio da comunicagao escrita
em lingua portuguesa.
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Havendo escolas em que os alunos ja contactam com as novas regras ortograficas, uma vez que o Acordo
Ortografico de 1990 ja foi ratificado e dado que qualquer cidadao, nesta fase de transigdo, pode optar pela
ortografia prevista quer no Acordo de 1945, quer no de 1990, sdo consideradas correctas, na classificagdo
das provas de exame nacional, as grafias que seguirem o que se encontra previsto em qualquer um destes

normativos.

As respostas aos itens de resposta aberta que apresentem pontos de vista diferentes dos mencionados nos
critérios especificos de classificagdo devem ser classificadas, se o seu contetudo for considerado
cientificamente valido e estiver adequado ao solicitado. Nestes casos, os elementos cientificamente validos
devem ser classificados, seguindo-se procedimentos analogos aos previstos nos descritores apresentados.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar em situagdes nado descritas

anteriormente.

Situacao

Classificacao

1. Classificacdo de um item cujo critério se apresenta
organizado por etapas.

A cotacdo indicada para cada etapa é a pontuacdo maxima
que lhe é atribuivel.

A classificacdo da resposta resulta da soma das pontuacgdes
das diferentes etapas, a qual se subtrai ou subtraem,
eventualmente, um ou dois pontos, de acordo com o
previsto nas situacdes 14 e/ou 19.

2. Pontuacao de uma etapa dividida em passos.

A cotacdo indicada para cada passo é a pontuacdo maxima
que lhe é atribuivel.

A classificacdo da etapa resulta da soma das pontuacgdes
dos diferentes passos.

3. Classificacdo de um item ou pontuacdo de uma etapa
cujo critério se apresenta organizado por niveis de
desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descricoes
apresentadas. A classificacdo/pontuacdo correspondente
subtraem-se, eventualmente, um, dois ou trés pontos, de
acordo com o previsto nas situagdes 9, 10 e/ou 19.

4. Utilizacdo de processos de resolucdo que ndo estdo
previstos no critério especifico de classificacdo.

E aceite e classificado qualquer processo de resolucdo
cientificamente correcto.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo de
resolucdo apresentado, mediante a distribuicdo da cotacdo
do item pelas etapas* percorridas pelo examinando. Esta
adaptacdo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolucdo analogos.

5. Apresentacdo apenas do resultado final, embora a
resolucdo do item exija calculos e/ou justificacdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

6. Utilizacdo de processos de resolucdo que ndo respeitam
as instrucdes dadas [exemplo: «usando métodos
analiticos»].

A etapa em que a instrucdo ndo é respeitada é pontuada
com zero pontos, bem como todas as etapas subsequentes
que dela dependam, salvo se houver indicacio em
contrario no critério especifico de classificacao.

7. Auséncia de apresentacdo dos calculos e/ou das
justificacdes necessdrias a resolucdo de uma etapa*.

A etapa é pontuada com zero pontos, bem como todas as
etapas subsequentes que dela dependam, salvo se houver
indicacido em contrario no critério especifico de
classificacdo.

8. Auséncia de apresentacdo explicita de uma dada etapa.

Se a resolucdo apresentada permitir perceber, inequi-
vocamente, que a etapa foi percorrida, a mesma é
pontuada com a cotacdo total para ela prevista.

9. Transposicdo incorrecta de dados do enunciado.

Se o grau de dificuldade da resolucdo ndo diminuir, é
subtraido um ponto a pontuacdo da etapa. Se o grau de
dificuldade da resolucao da etapa diminuir, a pontuagdo
maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte inteira de
metade da cotacdo prevista.

*Em situagbes em que o critério & aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas», por razbes de

simplificacdo da apresentagao.
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Situacao

Classificacao

10. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre.

11. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades.

A pontuacdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
parte inteira de metade da cotacdo prevista.

12. Ocorréncia de um erro na resolucdo de uma etapa.

A etapa é pontuada de acordo com o erro cometido.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

- se o grau de dificuldade das etapas subsequentes ndo
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificacao;

-se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuacdo maxima a atribuir a cada uma
delas deve ser a parte inteira de metade da cotacao
prevista.

13. Resolucdo incompleta de uma etapa.

Se, a resolucdo da etapa, faltar apenas o passo final, é
subtraido um ponto a pontuacdo da etapa; caso contrario,
a pontuacdo maxima a atribuir deve ser a parte inteira de
metade da cotacdo prevista.

14. Apresentacdo de cdlculos intermédios com um nimero
de casas decimais diferente do solicitado e/ou
apresentacdo de um arredondamento incorrecto.

E subtraido um ponto a classificacdo total da resposta,
salvo se houver indicacdo em contrdrio no critério
especifico de classificacao.

15. Apresentacdo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplos: é pedido o resultado na
forma de fraccdo, e a resposta apresenta-se na forma
de dizima; é pedido o resultado em centimetros, e a
resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto a pontuacio da etapa corres-
pondente a apresentacdo do resultado final.

16. Omissao da unidade de medida na apresentacao do
resultado final [exemplo: «15» em vez de «15 metros»].

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a cotacdo total para ela prevista.

17. Apresentacdo do resultado final com aproximacao,
quando deveria ter sido apresentado o valor exacto.

E subtraido um ponto a pontuacio da etapa corres-
pondente a apresentacdo do resultado final.

18. Apresentacdo do resultado final com um numero de

E subtraido um ponto a pontuacio da etapa corres-

casas decimais diferente do solicitado, e/ou | pondente a apresentacdo do resultado final, salvo se
apresentacdo do resultado final incorrectamente | houver indicacdo em contrario no critério especifico de
arredondado. classificacdo.

19. Utilizacdo de simbologias ou de expressdes | E subtraido um ponto a classificacdo total da resposta,

inequivocamente incorrectas do ponto de vista formal.

excepto:

- se as incorreccOes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

- nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

GRUPO 1
1. @8 (8 %X 5 pONtOS) ..ovvvviieiiiiiiiiiee e 40 pontos
As respostas correctas sao as seguintes.
Itens 1 2 3 4 5 6 7 8

Versao 1 C B D A D C B A

Versao 2 B C A D A B (o8 D

GRUPO IT

E de aceitar qualquer processo de resolugao cientificamente correcto, ainda que néo esteja previsto nestes
critérios especificos, nem no Programa (ver critério 4 dos critérios gerais).

s USSR 15 pontos
Escrever o numerador da fraccdo na forma algébrica ....................cccoeeinnnnnen 5 pontos
A d

Escrever z~ = (\/5 ) [T ) IS 3 pontos

Escrever 4 Cis () = —4 oo 1 ponto

Obter —4 F 47 oo, 1 ponto

—44+414

Calcular T, Naformaalgebrica ... 5 pontos

Multiplicar ambos os termos da fracgao por (— z) (ou equivalente) 2 pontos

(@] ) (= g OO 3 pontos
Calcular 4 + 41 na forma trigonomMEtrica ...........cccoeeeveveeceeceeeeeee e, 4 pontos
Determinar ‘w‘ ................................................................ 2 pontos
T
Indicar argw = Z (ouequivalente) .........cccceeeiiiiiiiiiienn. 2 pontos
[~ . 7
Escrever o resultado na forma pedida |w = V32 cis Z] ............................... 1 ponto
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t e e ed e eeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessessssssesee..aeeeeeieieeeaeeeeesetesetereetettrateeteer——————————— 15 pontos
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos:
1.° Processo:
Calcular o raio da Circunfer@ncia .........cccoociiiiiiiiiiee e 10 pontos
Escrever Zz; naforma algébrica ..., 4 pontos
Calcular Z, — 2] OU 2] = Zy oo 3 pontos
Calcular |22 — 21| (ou equivalente) ............oooiiiiiiiiin, 3 pontos
Apresentar a condicao pedida (ver nota)..................oovviiiiiiiiiiiie e 5 pontos
2.° Processo:
Representar a imagem geomeétrica de 2, no plano ou indicar as coordenadas.. 1 ponto
Representar a imagem geometrica de 2z, no plano ou indicar as coordenadas.. 5 pontos
Determinar a distancia entre as imagens geométricas de 2z, ede z, (\/g) ... 4 pontos
Apresentar a condi¢do pedida (ver nota).............cccccoooiiiiiii 5 pontos
Nota — Caso o examinando ndo determine o raio da circunferéncia, mas escreva a condigdo
|z — z2|: 7, ou equivalente, a pontuagéo a atribuir, nesta etapa, é de 2 pontos.
Caso o examinando escreva |z — 22| < \/g ou equivalente, a pontuagdo a atribuir, nesta
etapa, é de 3 pontos.
t e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetetetee.——.eeaeeeieieeeeeeeeeeeseeeeseeeserttateetee———————————— 15 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos:

1.° Processo:

Construir uma tabela de dupla entrada para a variavel X (ou equivalente)...... 5 pontos
Indicar os valores que a varidvel X pode tomar ({—3, —2, — 1,0, 1}) ......... 3 pontos
Indicar a probabilidade de cada um dos valores da variavel X ................c...c........ 5 pontos
Apresentar a tabela de distribuicdo de probabilidades (ver nota) ..................... 2 pontos

2.° Processo:
Indicar os valores que a variavel X pode tomar ({—3, —2, — 1,0, 1}) ......... 3 pontos
Calcular a probabilidade de cada um dos valores da variavel X (2+2+42+242). 10 pontos

Apresentar a tabela de distribuicao de probabilidades (ver nota) ..................... 2 pontos

Nota — A pontuagdo relativa a esta etapa s6 é atribuida se, na etapa anterior, ndo tiverem sido
atribuidos zero pontos.
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2. e e e e e e e e e e aaaaaaaaaas 15 pontos

A composicao deve abordar os seguintes pontos:

1
1. Referir que a probabilidade pedida é E (ou equivalente).

2. Explicar o significado de P(L | J) no contexto da situagéo descrita (probabilidade de o
ponto () pertencer ao 3.° quadrante, sabendo que o numero saido no dado A ¢é
negativo) (ver nota).

3. Referir que, para () pertencer ao 3.° quadrante, o numero saido no dado B tem de ser —1
(ver nota).

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item, de acordo
com os niveis de desempenho no dominio da comunicag&o escrita em lingua portuguesa,
descritos nos critérios gerais, e o0s niveis de desempenho no dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacdo escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
4 | A composicdo aborda, correctamente, os trés pontos. 13 14 | 15
" 3 | A composicdo aborda, correctamente, apenas dois dos trés pontos. 9 10 11
]
>
= 2 A composicdo aborda, correctamente, apenas o ponto 2 ou apenas o 5 6 7
ponto 3.
1 A composicdo aborda, correctamente, apenas o ponto 1. 3 3 3

* Descritores apresentados nos critérios gerais.

Nota — Se 0 examinando apresentar uma explicagdo equivalente, considerada cientificamente valida,
os elementos de resposta devem ser pontuados seguindo-se os mesmos procedimentos
previstos nos descritores apresentados.

S J TS U O PPPPPURRTR 15 pontos
Apresenta-se, a seguir, um exemplo de resposta (ver nota).
P(AUDB) _P(A|B) = P(AUB) P(ANB) _
P(B) P(B) P(B)
~ (P(A)+P(B)-P(ANB))-(P(B)-P(ANB))  P(A)
B P(B) - P(B
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De acordo com o exemplo apresentado, a resposta do examinando deve incluir a aplicacao

das propriedades seguintes: _

P(ANB)
P(B)

e propriedade relativa a probabilidade da reunido de acontecimentos

(P(AUB) = P(4)+ P(B)— P(AN B))

e propriedade relativa a probabilidade da interseccéo do acontecimento contrario de A com
o acontecimento B ou um diagrama que a ilustre claramente.

e propriedade relativa a probabilidade condicionada P(Z | B) =

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacao

4 0O examinando aplica, correctamente, as trés propriedades e conclui o pretendido. 15

3 O examinando aplica, correctamente, as trés propriedades, mas ndao conclui o 11
pretendido.

2 O examinando aplica, correctamente, apenas duas propriedades. 7

1 O examinando aplica, correctamente, apenas uma propriedade. 3

Nota — Se 0 examinando apresentar uma resposta equivalente, considerada cientificamente valida, os
elementos de resposta devem ser pontuados seguindo-se os mesmos procedimentos previstos
nos descritores apresentados.

- S USSP 10 pontos
Estudar a fungdo f quanto a existéncia de assimptotas obliquas do seu grafico (ver nota).

DetermMiNar 770 ..oeeieiiiiiee ettt e e e e e e e e e e 5 pontos

) x
Escrever m = lim M .................................................. 1 ponto
r—+00 i

) x
Calcular lim M ............................................................. 4 pontos
T—+00 €T

Escrever lim

T—+00

. Inzx
Referirque lim —— =0 .....c..c......... 2 pontos
T—+00

1
Obter m = g ...................................... 1 ponto

Averiguar @ exXiStENCIa d& D ........c.ccooviiiiiieiee e 3 pontos

1
Escrever b = lim [f(x) — gx] ........................................ 1 ponto

Tr—+00

1
Calcular lim [f(x) — —:L’] .................................................. 2 pontos

T—+00 5
Concluir que o grafico de f ndo tem assimptotas obliquas .................c.ccco...... 2 pontos
Nota — Se o examinando calcular outro(s) limite(s) para além dos indicados, a classificagdo a atribuir

a este item deve ser desvalorizada em 2 pontos. Se, da aplicagdo desta nota, resultar uma
classificagdo negativa, este item deve ser classificado com zero pontos.

Prova 635 « Pagina C/8/ 11



t e e ed e eeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessessssssesee..aeeeeeieieeeaeeeeesetesetereetettrateeteer——————————— 10 pontos

DeterMinar /... 3 pontos
/
1
Determinar gm’ ................................................................ 1 ponto
/
Determinar (ln x) .............................................................. 1 ponto
Escrever a expressao de f’ ................................................. 1 ponto
Determinar 0 zero de  f/ ..o 2 pontos
Estudar o sinal de f’, com recurso a um quadro (ver nota) ..............cccceeeennnn. 4 pontos
Primeira linha do quUadro ..........ccccceviiiiiie i 1 ponto
SINAl A [/ ..o, 1 ponto
Relag&o entre o sinal de f’ e a monotoniade f ................ 1 ponto
Assinalar o extremo relativo de f ............cooeveieiiieien 1 ponto
Concluir que f tem um extremo relativo .............cccooeevevieceieieeeeeeeeee 1 ponto

Nota — Se o0 examinando nao recorrer a um quadro, mas apresentar uma justificagcdo equivalente, a
pontuagéo a atribuir, nesta etapa, nao deve ser desvalorizada.

TP P TSP PPTR PP 15 pontos
Calcular f(15) (3 = IN1D) oo 2 pontos
Representar graficamente f (VEr NOta) .............ccoocoueieiiueieiceieccee e 2 pontos
Indicar as coordenadas do ponto A ((0,50 , 0,29)) .......................................... 2 pontos
Indicar as coordenadas do ponto B ((1,75 , 0,29)) .......................................... 2 pontos
Indicar as coordenadas do ponto ' ((1,00 , —0,28)) ....................................... 1 ponto
Calcular a area do triangulo [ABC| ..o 6 pontos

Determinar E ......................................................................... 2 pontos

Determinar a altura do triangulo [A BC] relativa a base [AB].. 2 pontos

Apresentar 0 resultado ...........ccceiiiiiiiii e 2 pontos

Nota — Se o examinando apresentar um gréfico que n&o respeite o dominio de f, a pontuagdo a
atribuir, nesta etapa, deve ser desvalorizada em 1 ponto.
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Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos:

1.° Processo:

Justificar que a fungdo f & continuaem [—2, —1] (vernotas1e2)........... 4 pontos
Justificar que  f(—1) < 1,5 < f(—2) oo 6 pontos
Caleular f(— 2) oo, 2 pontos
Caleular f(— 1) oo, 2 pontos
Escrever f(— 1) < 1,5 < f(— 2) (ou equivalente) ........... 2 pontos
Concluir o pretendido (ver nota 3) .........coccoiiiiiiiii e 5 pontos

2.° Processo:

Se o examinando considerar g(z) = f(z)—1,5

Justificar que a fungdo ¢ € continuaem [—2, —1] (vernotas1e2)........... 4 pontos
Justificar que g(—1) X g(—2) < 0 (ou equivalente) ..........c.ccccerrrrrenrcenenn. 6 pontos
Calcular §(=2) o, 2 pontos
Calcular g(—1) oo, 2 pontos
Concluir que g(—1) X g(—=2) <0 oo, 2 pontos
Concluir o pretendido (ver nota 3) ... 5 pontos
Notas:

1. Se o examinando nao referir que a fungdo é continua em [-2, —1], mas afirmar que a fungao é

continua em todo o seu dominio, a pontuacgéo a atribuir, nesta etapa, nao deve ser desvalorizada.

2. Se o examinando referir que a fungéo é continua em ]72, 71[, a pontuagéo a atribuir, nesta etapa,
é de zero pontos.

3. Se o0 examinando ndo referir que a concluséo resulta do Teorema de Bolzano ou do seu corolario,
a pontuagdo a atribuir, nesta etapa, deve ser desvalorizada em 2 pontos.

DEterMINar £/ ... 4 pontos
Determinar (— ) ..o 1 ponto
Determinar (€2 1) ooooooeeeeeeeeeeeeee e 2 pontos
Escrever a expresséao de f’ ................................................. 1 ponto
CalCUIAr  f/(0) oo 2 pontos
Caleular  F(0) oo 2 pontos

Escrever a equago reduzida da recta pedida (y = —z + e ! ou equivalente) 2 pontos

15 pontos

10 pontos
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Mostrar que h(f) = 3 —3cos(), para 6 € |0, g (ver nota)....................
Justificar que cO = 3COS(0) oo, 4 pontos
Indicar AO (BI0) e 1 ponto
Concluir que h(0) =3 —3¢08(6) oo, 2 pontos

Mostrar que h(f) = 3 —3cos(f), para 0 € Z, 1 [N T T OSR
Escrever ('O em fungao de COS(T —0) oo 2 pontos
Escrever ('O em fungéo de COS(6) i 2 pontos
Indicar AO (BIN) e 1 ponto
Concluir que h(0) =3 —3¢08(6) oovvvriiiiee, 2 pontos

Concluir que h(d) =3 —3cos(d), V 0 E}O, 7r[ ........................................

Nota — Se o examinando considerar 6 € |0, 7| em vez de 0 €
pontuada com 5 pontos (3 + 1 + 1).

0, =
9

Escrever 3 —3C08(6) = 3 oo

OBtEr COS(B) = 0 oo
_ T
Concluir que 6 = E T

Interpretar o valor obtido, no contexto da situagao apresentada (ver nota)......

Nota — Apresenta-se, a seguir, um exemplo de uma interpretagdo correcta: «Se o depésito tem

7 pontos

, esta etapa deve ser

2 pontos
2 pontos
3 pontos

3 pontos

™
3 metros de altura de combustivel, o angulo 6 tem amplitude igual a — radianos ».

15 pontos
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