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VERSAO 1

Na folha de respostas, indique, de forma legivel, a versdo da prova.

A auséncia dessa indicacdo implica a classificacdo com zero pontos das respostas aos itens do
Grupo .
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Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta, excepto nas respostas que impliquem
a elaboracao de construgcbes, de desenhos ou de outras representacdes, que podem ser, primeiramente,
elaborados a lapis, sendo, a seguir, passados a tinta.

Utilize a régua, o compasso, 0 esquadro, o transferidor e a calculadora grafica, sempre que for necessario.

Nao é permitido o uso de corrector. Em caso de engano, deve riscar, de forma inequivoca, aquilo que
pretende que nao seja classificado.

Escreva, de forma legivel, a numeragédo dos grupos e dos itens, bem como as respectivas respostas. As
respostas ilegiveis ou que nao possam ser identificadas sao classificadas com zero pontos.

Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a um mesmo item,
apenas é classificada a resposta apresentada em primeiro lugar.
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Para responder aos itens de escolha multipla, escreva, na folha de respostas:
e 0 numero do item;
¢ aletra que identifica a Unica opg¢&o correcta.

Nao apresente calculos, nem justificacdes.

A prova inclui, na pagina 4, um Formulario.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.
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Formulario

Comprimento de um arco de circunferéncia

ar (o —amplitude, em radianos, do angulo ao
centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior x Diagonal menor

Losango: 7

Base maior + Base menor
2

Trapézio: x Altura

Poligono regular: Semiperimetro x Apétema

do angulo ao centro, r —raio)

Areas de superficies

Area lateral de um cone: 77 g
(r — raio da base; g— geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 7>
(r — raio)

Volumes

Piramide: % x Area da base x Altura

Cone: é x Area da base x Altura

Esfera: % Tr

(r — raio)

Trigonometria

sen (@ + b) =sena . cosb +senbd . cosa

cos (a+b)=cosa-cosb—sena-.senb

tga +tgh

tg(a+b)= 1—-tga-tgh

Complexos

(pcis 0)'=p" cis (n6)

2/pcis = (/; cis 9+2k7r’ ke{o,...n—1}
n
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Probabilidades
u:plml +”'+pnmn

o=\[p, (5, .t p, (5, — 10

SeXéN(u,o), entdo:

Plpu—0 < X < p+ 0)=0,6827
P(p—20 < X < 1+ 20)~0,9545
P(p—30 < X < 1+ 30)=0,9973

Regras de derivagao

(u+v) =u' +0'

(u-v)'=u" v+u-v

U]U’UU’U
v

cosu) =—u'-senu
!
, u
(tgu) = 2
cos” u
(611,)/:”/.621,

(") =u"-a"-Ina (a€R"\{1})

(lnu)/zu—
u

(log, u)’= (aeR™\{1})

Limites notaveis

lim(1+lj =e
n

sen r
lim =1
0 €T

lim
=0 €T

lim —— =1
=0 X

lim — =0

T+

lim _[l = + 00 (pER)
B



GRUPO 1

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, seleccione a Unica opgao correcta.
Escreva, na folha de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opgdo seleccionada.

N&o apresente calculos, nem justificagcdes.

1. Uma caixa contém bolas indistinguiveis ao tacto e de duas cores diferentes: azul e roxo.
Sabe-se que:

e 0 numero de bolas azuis &€ &

1
e extraindo-se, ao acaso, uma bola da caixa, a probabilidade de ela ser azul é igual a 5

Quantas bolas roxas ha na caixa?

(A) 16 (8) 12 () 8 (D) 4

2. Considere todos os niimeros de cinco algarismos que se podem formar com os algarismos 5,6, 7,8 e 9.

De entre estes numeros, quantos tém, exactamente, trés algarismos 5 ?

(A) °C, x ‘A, B) °C, x 4? (C) A, x4? (D) A, x'C,

3. Na sequéncia seguinte, reproduzem-se os trés primeiros elementos e os trés ultimos elementos de uma
linha do Tridngulo de Pascal.

1 15 105 ... 105 15 1
S3ao escolhidos, ao acaso, dois elementos dessa linha.

Qual é a probabilidade de a soma desses dois elementos ser igual a 1057?

A 1 B®) - © — (D) 0
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4. De uma fungéo h, de dominio R, sabe-se que:
e h €& uma funcgéo par;

e lim (h(z)—2z) =0

T—+00

Qual é o valorde lim h(z) ?

T——00

(A) +oo (B) -2 (€) 0 (D) —o0

5. Considere a fungdo ¢, de dominio R, definida por

e’ se <0

g9(z) =
Inz sez>0

Considere a sucessao de termo geral u = —
oon
Qual ¢ ovalorde lim g(u,) ?
n—+00

(A) +o0 (B) 1 (€ 0 (D) o0

6. Na Figura 1, esta representada, num referencial o.n. 2Oy, parte do grafico da fungdo [/, primeira
derivada de f

Seja ¢ € R™ um ponto do dominio de f, talque f'(a) =0

ylk

™S

Figura 1

Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira?

(A) Afungdo f tem um minimo para = = a
(B) Afungdo f tem um ponto de inflexdo para = = a
(C) Afungdo f é crescente em |0, qf

(D) Afungdo f & decrescente em R
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7. AFigura 2 representa um pentagono [A BCDE] no plano complexo.
Os vértices do pentagono sdo as imagens geométricas das raizes de indice n de um numero complexo w

O veértice A tem coordenadas (1, 0)

Im(z) 1

C

\\O 1 Rc(z)'

D

Figura 2

Qual dos nimeros complexos seguintes tem por imagem geométrica o vértice ) do pentagono?
. | 67 . |67 . s |
(A) 5 cis|— (B) cis|— (C) cis|—— (D) cis|—
) ) 5) )

8. Seja w o numero complexo cuja imagem geométrica esta representada na Figura 3.

Im(z)4

Figura 3

A qual das rectas seguintes pertence a imagem geométrica de w2

(A) Eixo real
(B) Eixo imaginario
(C) Bissectriz dos quadrantes impares

(D) Bissectriz dos quadrantes pares
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GRUPO IT

Nas respostas aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efectuar e todas as
justificagdes necessarias.

Atencgao: quando, para um resultado, n&o é pedida a aproximagéo, apresente sempre o valor exacto.

, . , \/_ .|
1. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere 2, = V2 cis 1 e 2, =3

Resolva os dois itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.

z14 + 41

1

1.1. Determine o numero complexo w =

Apresente o resultado na forma trigonométrica.

1.2. Escreva uma condicdo, em C, que defina, no plano complexo, a circunferéncia que tem centro na
imagem geométrica de z5 e que passa na imagem geométrica de 2z

2. A Figura 4 e a Figura 5 representam, respectivamente, as planificagdes de dois dados cubicos
equilibrados, A e B.

0 1
-110(-210 -1 1 1 1

0 1

Figura 4 Figura 5

Langcam-se, simultaneamente, os dois dados.
2.1. Seja X avariavel aleatéria «<soma dos nimeros saidos nas faces voltadas para cima, em cada um
dos dados».

Construa a tabela de distribuicdo de probabilidades da variavel X

Apresente as probabilidades na forma de fracg¢ao.
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2.2. Considere que o numero da face voltada para cima no dado A (Figura 4) é a abcissa de um ponto
() do referencial o.n. £y, e que o nimero da face voltada para cima no dado B (Figura 5) é a
ordenada desse ponto ().

Considere agora os acontecimentos:
J: «o numero saido no dado A é negativo»;

L: «oponto () pertence ao terceiro quadrante».

Indique o valorde P (L | J), sem aplicar a formula da probabilidade condicionada.
Apresente o resultado na forma de fraccao.

Numa composigéo, explique o seu raciocinio, comegando por referir o significado de P(L | J) no
contexto da situacao descrita.

3. Seja () o espaco de resultados associado a uma experiéncia aleatéria.
Sejam A e B dois acontecimentos taisque A CQ,BCQ e P(B)=0
P(AUB) _ —~ P(A)

Mostre que W — P(A| B) P(B)

(P designa probabilidade; A designa o acontecimento contrario de A; P(A|B) designa a
probabilidade de A, dado B)
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4. Considere a funggo f, de dominio |0, +00], definida por

e’ —3x

X

se 0<x <2

ga:—lna: se x> 2

Resolva os itens 4.1. e 4.2., recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.
4.1. Estude a fungdo f quanto a existéncia de assimptotas obliquas.
4.2. Mostre que a fungdo f tem um extremo relativo no intervalo ]2, + oo

4.3. Determine a area do triangulo [ABC'], recorrendo as capacidades gréaficas da sua calculadora.
Sabe-se que:
e A, B e (C s&o pontos do grafico da fungdo f

o A e B sao os pontos cujas abcissas s&o as solugdes, no intervalo |0, 2|, daequagdo f(z) = f(15)

o (' é o ponto cuja ordenada é o minimo da fungdo f, nointervalo |0, 2], e cuja abcissa pertence
ao intervalo |0, 2]

Na sua resposta, deve:

¢ reproduzir o grafico da fungao, ou os graficos das fungdes, que tiver necessidade de visualizar na
calculadora, devidamente identificado(s), incluindo o referencial;

e indicar as coordenadas dos pontos A, B e C, com arredondamento as centésimas;

e apresentar o resultado pedido, com arredondamento as décimas.

5. Considere a fungdo f, de dominio R, definida por f(z) = —x +e

Resolva os dois itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.
5.1. Mostre que f(z) =15 tem, pelo menos, uma solugéo em }—2, - 1[
Se utilizar a calculadora em eventuais calculos numéricos, sempre que proceder a arredondamentos,

use trés casas decimais.

5.2. Determine a equagéo reduzida da recta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa =z = 0
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6. Um deposito de combustivel tem a forma de uma esfera.
AFigura 6 e a Figura 7 representam dois cortes do mesmo depésito, com alturas de combustivel distintas.

Os cortes sao feitos por um plano vertical que passa pelo centro da esfera.

N,

0 0
. 0
\0/ b
A A
Figura 6 Figura 7

Sabe-se que:
e oponto O é o centro da esfera;
e aesferatem 6 metros de didmetro;

e aamplitude @, em radianos, do arco A B é igual & amplitude do angulo ao centro A OB correspondente.
Aaltura AC |, em metros, do combustivel existente no deposito é dada, em funcdo de 0, por h, de
dominio [0, 7]

Resolva os itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.

6.1. Mostre que h(f) = 3 — 3 cos(f), para qualquer 6 €]0, 7|

6.2. Resolva a condicdo h(0) =3, 6 €0, 7]

Interprete o resultado obtido no contexto da situacéo apresentada.

FIM
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COTACOES

GRUPO 1

GRUPO II

....................................................................... 15 pontos
....................................................................... 15 pontos

....................................................................... 15 pontos
....................................................................... 15 pontos
....................................................................... 15 pontos
....................................................................... 10 pontos

....................................................................... 10 pontos
....................................................................... 15 pontos

....................................................................... 15 pontos
....................................................................... 10 pontos

....................................................................... 15 pontos
....................................................................... 10 pontos

40 pontos

160 pontos

200 pontos



