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A classificagdo da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagdo apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro, previsto na grelha de
classificagéao.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sédo classificadas com zero pontos.
No entanto, em caso de omissao ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada
se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, nao eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

A auséncia de indicagao inequivoca da versao da prova (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificagao com
zero pontos das respostas aos itens de selecao (escolha multipla).

Nos itens de selegéo (escolha multipla), a cotacao total do item é atribuida as respostas que apresentem de
forma inequivoca a Unica opgéao correta.

Séo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opgao incorreta;
— mais do que uma opgéo.

Nao ha lugar a classificagcdes intermédias.

Os critérios de classificagdo das respostas aos itens de construgdo apresentam-se organizados por etapas
e/ou por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada
pontuagao.

Nos itens de construgdo com cotagao igual ou superior a quinze pontos e que impliquem a produgao de um
texto, a classificagéo a atribuir traduz a avaliacado simultadnea das competéncias especificas da disciplina e das
competéncias de comunicacao escrita em lingua portuguesa. A avaliagdo das competéncias de comunicacao
escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar a classificagéo atribuida ao desempenho no dominio das
competéncias especificas da disciplina. Esta valorizagao corresponde a cerca de 10% da cotagéo do item e
faz-se de acordo com os niveis de desempenho a seguir descritos.

Niveis Descritores

Composigdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de ortografia, ou
com erros esporadicos, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigao razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de
ortografia, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigdo sem estruturacdo aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuagao e/ou
de ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de aresposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificagdo
a atribuir & zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o desempenho no dominio da comunicagao escrita
em lingua portuguesa.
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Até ao ano letivo 2013/2014, na classificagao das provas, continuardo a ser consideradas corretas as grafias
que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo de 1945, quer no Acordo de 1990 (atualmente em
vigor), mesmo quando se utilizem as duas grafias numa mesma prova.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar em situagbes néo descritas

anteriormente.

Situagao

Classificagao

1. Classificagdo da resposta a um item cujo critério se
apresenta organizado por etapas.

A pontuacdo indicada para cada etapa € a pontuagao
maxima que lhe é atribuivel.

A classificagdo daresposta resulta da soma das pontuacdes
das diferentes etapas, a qual se subtrai, eventualmente,
um ou dois pontos, de acordo com o previsto nas situagées
13 e/ou 18.

2. Pontuagao de uma etapa dividida em passos.

A pontuacgéo indicada para cada passo € a pontuagao
maxima que lhe é atribuivel.

A pontuacdo da etapa resulta da soma das pontuacgdes
dos diferentes passos.

3. Classificacdo da resposta a um item ou pontuagéo de
uma etapa cujo critério se apresenta organizado por
niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descri¢cdes apresen-
tadas.

A classificagdo/pontuacdo correspondente subtrai-se,
eventualmente, um ou dois pontos, se ocorrer um erro
ocasional num calculo, e/ou se se utilizar simbologia ou
expressdes inequivocamente incorretas do ponto de vista
formal.

4. Utilizagdo de processos de resolugdo que nao estao
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite e classificado qualquer processo de resolucéo
cientificamente correto.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo de
resolugdo apresentado, mediante distribuicdo da cotagao
do item pelas etapas* percorridas pelo examinando. Esta
adaptagcdo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolucao analogos.

5. Apresentagéo apenas do resultado final, se a resolugédo
do item exige calculos e/ou justificagbes.

Aresposta é classificada com zero pontos.

6. Utilizagao de processos de resolugao que nao respeitam
as instrugdes dadas [exemplo: «usando métodos
analiticos»].

A etapa em que a instrugdo néo é respeitada é pontuada
com zero pontos, bem como todas as etapas subsequentes
que dela dependam, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagéo.

7. Auséncia de apresentagdo dos calculos e/ou das
justificagbes necessarias a resolugéo de uma etapa®.

A etapa é pontuada com zero pontos, bem como todas
as etapas subsequentes que dela dependam, salvo se
houver indicagdo em contrario no critério especifico de
classificagao.

8. Auséncia de apresentagao explicita de uma dada etapa
que nao envolva célculos e/ou justificagdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequi-
vocamente que a etapa foi percorrida, a mesma é pontuada
com a pontuagao total para ela prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

* Em situagdes em que o critério é aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por

razbes de simplificagdo da apresentagao.
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Situagao

Classificagao

9. Transposicao incorreta de dados do enunciado e/ou
transposigao incorreta de um nimero ou de um sinal na
resolugéo de uma etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugdo da etapa nao
diminuir, é subtraido um ponto a pontuagéo da etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugéo da etapa diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte
inteira de metade da pontuagao prevista.

10. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre.

11. Ocorréncia de um erro ocasional que revela
desconhecimento de conceitos, de regras ou de
propriedades.

A pontuagdo maxima a atribuir nessa etapa deve ser a
parte inteira de metade da pontuagéo prevista.

12. Ocorréncia de um erro ocasional na resolugao de uma

etapa.

A etapa é pontuada de acordo com o erro cometido.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

— se o grau de dificuldade das etapas subsequentes néo
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se 0 grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir a cada uma
delas deve ser a parte inteira de metade da pontuagao
prevista.

13. Apresentagdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado e/ou

apresentacédo de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto a classificacdo da resposta, salvo
se houver indicagao em contrario no critério especifico de
classificagao.

14. Apresentagdo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplos: é pedido o resultado na
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
de dizima; é pedido o resultado em centimetros, e a

resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

15. Omissao da unidade de medida na apresentacéo do

resultado final [exemplo: «15» em vez de «15 metros»].

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a pontuagao para ela prevista.

16. Apresentagdo do resultado final com aproximagao

quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

17. Apresentagdo do resultado final com um numero
de casas decimais diferente do solicitado, e/ou
apresentacdo do resultado final incorretamente

arredondado.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

18. Utilizagcao de simbologias ou de expressdes inequivo-

camente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & classificacdo da resposta, exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO I
1. @8, (8 X 5 PONLOS)...eeiieiiiiiiiieeiiiie e
As respostas corretas sdo as seguintes.
Itens 1 2 3 4 5 6 7 8
Verséo 1 B D C B A C A C
Verséo 2 C B D B C A D A
GRUPO 11

40 pontos

E de aceitar qualquer processo de resolucéo cientificamente correto, ainda que ndo esteja previsto nestes
critérios especificos, nem no Programa (ver n.° 4 dos Critérios Gerais de Classificacao).

Determinar z| na forma algébrica (Ver nota) ..............ccoceeiriiiiiiiic i 3 pontos

Escrever z; = (=241 X (=2 41) cooveeeeoeeeeeeeeeeeeeeeereeeseeeeeeeeenens 1 ponto

OBEET (=2 4 1) oo 1 ponto

Obter zy na forma algébrica ... 1 ponto
Determinar z, na forma algébrica (Ver Nota) .............ccccoviieieiiiiieic e, 3 pontos

Indicar a multiplicagdo de ambos os termos da fracdo pelo

conjugado do denoMiINAAOr .........uuueiiieieieee e 1 ponto

Efetuar a multiplicagdo no numerador ..........ccccccovvveiiiiciiienennnn. 1 ponto

Efetuar a multiplicagdo no denominador ............cccceeeeeeeiiiiiiinnnn, 1 ponto
OBEEI Z2 = 8 oottt et e e ettt r et eeer et en e 2 pontos
Obter z = «3/§ ..................................................................................................... 1 ponto
Escrever z = m ....................................................................................... 1 ponto
Escrever z =2 cis 2§7T, kE{0,1,2} e 2 pontos
OBIEr Z =2 CIS 0 ettt 1 ponto
Obter z =2 cis 23—7Z ............................................................................................ 1 ponto
Obter z =2cis 43—7Z ............................................................................................. 1 ponto

Nota — Se o examinando determinar o complexo na forma algébrica utilizando processos de
resolugdo que nao respeitam a instrucdo dada, a pontuagéo a atribuir nesta etapa & zero
pontos e a pontuacao das etapas subsequentes ndo deve ser desvalorizada.

15 pontos
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2.1.

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Escrever w" = (%)ﬂ (OU €qUIVAIENTE) ...eeeeiiieeecieece e 5 pontos
~ n 1V
Resolver a equacdo w" = <—> ......................................................................... 10 pontos
Obter w2 = 1 w ............................................................ 2 pontos
REfErir QUE W = Z oo 2 pontos
Referir que win =2 (ou equivalente) .......ccccceeeeveviciiiiiiiieeeeeee, 2 pontos
ESCIEVET Z2 = 1 oo 2 pontos
Obter Z=10UZ =1 oo 2 pontos

2.° Processo

Considerar w = o cisf

RETEIIr QUE Z = W e 2 pontos
n
Escrever w'” = (%) (ou equivalente) ... 5 pontos
1 n
Resolver a equagéo w'" = <W) ......................................................................... 5 pontos
Escrever w' = 0"Cis(70) ..cocooiviieieeieeeee 1 ponto
LY LY .
Escrever (—) = () CIS (=10 oo 2 pontos
w 0
OBEI 02 =1 oo 1 ponto
Obter O =K7t, K E 7 oo 1 ponto
OBLEr Z = 1CIS KTT, K E 7 oottt 1 ponto
OBtEr Z =1 0U Z = =1 oo e 2 pontos

Seja A o acontecimento «o aluno ser rapariga», e seja B o acontecimento «o aluno ter excesso
de peso».

Podem ser admitidas outras designagdes para os acontecimentos.

CalCUIAr P(A NI B) oot 4 pontos
Escrever P(A) =0,55 .. 1 ponto
Escrever P(B|A)=10,3 e 2 pontos
OBtEr P(A N B) oot 1 ponto

CalCUIAT P(A NI B) oo 4 pontos
Escrever P(B | A)=0,4 oo 2 pontos
OBEN P(A ) oo 1 ponto
OBter P(ANB) oo 1 ponto

CaICUIAE P(A NI B) oot 2 pontos

15 pontos

15 pontos
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CAICUIAT P(B) oot 2 pontos

Identificar 0 Pedido COM PA | B) ..ot eeeeeeeeeseseesenees 1 ponto
— P(ANB
Escrever P(A | B) = PAnB) (ou equiIValente) ..........ccoevveeeerreceeeeereeees 1 ponto
P(B)
OBLEN PLA | B) oo 1 ponto
2. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee—————————————————_aeeaeeeeeaaaaeeaeteeetertrrr————————————— 10 pontos
Escrever a expressao que da o valor pedido (vernota 1) ..........ccccocoeeviieneenennne. 8 pontos
Calcular o valor pedido (VEr NOta 2) ........ccccooiiiiiieiiiiee et 2 pontos

Notas:

1. Esta etapa deve ser classificada de acordo com os seguintes niveis de desempenho.

19¢, % 90
2 .
W (OU EQUIVAIEBNTE) ...t 8 pontos
1104, % 90
2 .
W (OU €QUIVAIENTE) ..eeiiiieee e 5 pontos
3
Outras fragdes proprias com denominador 200C3 ........................................................ 2 pontos
OULIas MESPOSTAS ...uvviiiiiiiiiiii et e e e et e e e e e e e e e et e e e e e enaeeas 0 pontos

2. A pontuacgao relativa a esta etapa sé pode ser atribuida se o resultado estiver de
acordo com a expressao escrita pelo examinando e se essa expressao nao tiver sido
pontuada com zero pontos.

B PSPPSR 15 pontos

A composicao deve contemplar os pontos seguintes.

A) uma explicagdo para X =10
B) uma explicagéo para X =4
C) uma justificagéo para P(X = 0)
D) uma justificagéo para P(X = 4)

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item, de acordo com os niveis de
desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa e com os niveis de desempenho no
dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio N
da comunicagéo escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
4 | A composigao contempla corretamente os quatro pontos. 13 14 15
3 | Acomposicao contempla corretamente apenas trés dos quatro pontos. 10 11 12
Niveis
2 | Acomposigao contempla corretamente apenas dois dos quatro pontos. 7 8 9
1 | Acomposigao contempla corretamente apenas um dos quatro pontos. 4 5 6

* Descritores apresentados nos Critérios Gerais de Classificagao.
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4.2.

ESCIEVET fX) = 0 coooieeieciieiieeieeieeei ettt 1 ponto
Resolver @ equago f{X) = 0 ..o 14 pontos
Obter e¥—4e™ =4 =0 oo 4 pontos
Obter (e’c)2 —4er—4 =0 i 3 pontos
Concluir que €% = 2+ 2v2 (VEr Nota) ......oooovvvverreeereeeceseeeeereenn, 3 pontos
Reconhecer que ¢* = 2 — 2v/2 éuma equagao impossivel...... 2 pontos
Obter = I0(2 4 27/ 2) oo 2 pontos

Nota — Se o examinando utilizar a calculadora para determinar a solugdo da equagado do 2.° grau,
a pontuagao a atribuir nesta etapa nao deve ser desvalorizada.

Reproduzir os graficos visualizados na calculadora (ver notas 1€ 2) ................... 4 pontos
Reproduzir 0 grafico de f .........ccooeiiiiieiieeeeeee e 2 pontos
Reproduzir 0 grafico de @ .....oooovvviiiiiiiiii 2 pontos

Assinalaros pontos A € B .......ccoeovveeiieeiieeen G 2 pontos

Indicar @ abCissa dO PONTO A ........ooveeeeeeeiecee et eee e 1 ponto

Indicar as coordenadas do PONIO B ..........ocueveeuiieeie e 2 pontos

Identificar a base do triangulo [OAB] .....ccccvieiiiiiceeeceee e 1 ponto

Identificar a altura do triangUIO [OAB] ....ccciiieiieeeeeeee e 2 pontos

Calcular a area do triangulo [OAB] ... 3 pontos

Notas:

1. Se o examinando ndo apresentar o referencial, a pontuagdo a atribuir nesta etapa deve ser
desvalorizada em 1 ponto.

2. Se o examinando apresentar um grafico que n&o respeite o dominio da fungdo, a pontuacéo a
atribuir nesta etapa deve ser desvalorizada em 1 ponto.

15 pontos

15 pontos
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L

. X
Calcular 1M = e 2 pontos
x—>—oo X

Concluir que o grafico de f'ndo tem assintota ndo vertical quando

B et PR

Determinar 1im =5 ... 5 pontos
x—400 X

Escrever lim (ln (x+1)—1In(x)+ 3> ............. 1 ponto

X —+o0

X — 400 X

Escrever lim (ln (M>+ 3) ......................... 1 ponto

Escrever lim (ln (1 + 1 )+ 3) .......................... 1 ponto

X —+o0 X
Obterovalorde m = lim ~—— ..., 2 pontos
X —+oo X

Determinar lim <f(x) - mx) .................................................... 6 pontos

X —>+o0

Escrever lim (x In(x+ 1)—xln(x)) .............. 1 ponto
X —+oo

X —+o0

Escrever lim (xln(T)) ............................ 1 ponto

Levantar a indeterminacao .........cccccccovviviivinnnnnnen. 3 pontos

Escrever

1
ln<l + —)
lim N lim M
X —+oo L y—0 y
X
(ou equivalente) (ver nota) .................. 2 pontos

. In
Referir o limite notavel lim
y—0 y

Obter o valor de b = lim (f(x) - mx) ............... 1 ponto

X —>+o0

Concluir que o grafico de f/ tem uma assintota n3o vertical quando
X > 00 ittt 1 ponto

12 pontos

Nota — Se o examinando referir que x —+oo € equivalente a 1 — 0, esta etapa deve ser
X

considerada como cumprida.

15 pontos
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6.1.

6.2.

DEEIMINGT [ ..o
Escrever (x e!=)' = x" ¢!~ + x(e!™*) (ou equivalente) ......... 2 pontos
OBET ottt 3 pontos

Identificar o declive da reta tangente com f'(— 1) .o

CalCUIAr f7(— 1) o

CalCUIAr F(— 1) oo

Escrever a equagao reduzida da reta pedida .........cccoeeeveieiiiiiie e

Referir que o perimetro do trapézio [ABCD] ¢ igual a AB + BC + CD + AD
(OU EQUIVAIENTE) ...eeiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e ennbeee e e nees

Escrever AB = 1 4+ AD,, sendo D; a projegéo ortogonal de D sobre AB

(OU €QUIVAIENTE) ...oeeee e e e e e e e e e e e s raeaae s
Determinar El ..................................................................................................
Escrever AD| = tg <—% +a ) .................................................... 2 pontos
Obter El =_Lose (ou equivalente) .........ccoceveieiiiiniieeee, 3 pontos
sen &
DELEIMUNGT AD ..ottt
Escrever AD = 17T .................................................. 2 pontos
cos <—5 +a )
Obter AD = e 2 pontos
sen &
Concluir 0 Pretendido ......ooociieeeeee e
DEEIMUNGT P’ ..ot
Escrever <3 + I_COSQ) ........................................................ 1 ponto
sen @
Escrever
_ " (1 —cosa)sena — (1 — cosa)(sen @)
(3 Iy cosa) _ ( ) 2( ) ) 2 pontos
sen a sen” a
Determinar (1 — COS @) . 1 ponto
Determinar (SEN @) .....c.cooevevereeieieeeieee e 1 ponto
Substituir sen?a@ + coS2@ POr 1 .oooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 1 ponto
(@] Y 2 (72 OO 1 ponto
DEterMINGr P'() ..o
Determinar COS @ ..o 3 pontos
Determinar SEN G ..........c.coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3 pontos
Calcular o valor exato de P'(6) ..c.c.oovoveveeceeeeeeeeeeeeeee, 2 pontos

3 pontos
2 pontos
2 pontos

3 pontos

1 ponto

2 pontos

5 pontos

4 pontos

8 pontos

15 pontos

15 pontos

15 pontos
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