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A classificagdo da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagdo apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro, previsto na grelha de
classificagéao.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sédo classificadas com zero pontos.
No entanto, em caso de omissao ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada
se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, nao eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

A auséncia de indicagao inequivoca da versao da prova (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificagao com
zero pontos das respostas aos itens de selecao (escolha multipla).

Nos itens de selegéo (escolha multipla), a cotacao total do item é atribuida as respostas que apresentem de
forma inequivoca a Unica opgéao correta.

Séo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opgao incorreta;
— mais do que uma opgéo.

Nao ha lugar a classificagcdes intermédias.

Os critérios de classificagdo das respostas aos itens de construgdo apresentam-se organizados por etapas
e/ou por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada
pontuagao.

Nos itens de construgdo com cotagao igual ou superior a quinze pontos e que impliquem a produgao de um
texto, a classificagéo a atribuir traduz a avaliacado simultadnea das competéncias especificas da disciplina e das
competéncias de comunicacao escrita em lingua portuguesa. A avaliagdo das competéncias de comunicacao
escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar a classificagéo atribuida ao desempenho no dominio das
competéncias especificas da disciplina. Esta valorizagao corresponde a cerca de 10% da cotagéo do item e
faz-se de acordo com os niveis de desempenho a seguir descritos.

Niveis Descritores

Composigdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de ortografia, ou
com erros esporadicos, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigao razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de
ortografia, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigdo sem estruturacdo aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuagao e/ou
de ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de aresposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificagdo
a atribuir & zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o desempenho no dominio da comunicagao escrita
em lingua portuguesa.
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Até ao ano letivo 2013/2014, na classificagao das provas, continuardo a ser consideradas corretas as grafias
que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo de 1945, quer no Acordo de 1990 (atualmente em
vigor), mesmo quando se utilizem as duas grafias numa mesma prova.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar em situagbes néo descritas

anteriormente.

Situagao

Classificagao

1. Classificagdo da resposta a um item cujo critério se
apresenta organizado por etapas.

A pontuacdo indicada para cada etapa € a pontuagao
maxima que lhe é atribuivel.

A classificagdo daresposta resulta da soma das pontuacdes
das diferentes etapas, a qual se subtrai, eventualmente,
um ou dois pontos, de acordo com o previsto nas situagées
13 e/ou 18.

2. Pontuagao de uma etapa dividida em passos.

A pontuacgéo indicada para cada passo € a pontuagao
maxima que lhe é atribuivel.

A pontuacdo da etapa resulta da soma das pontuacgdes
dos diferentes passos.

3. Classificacdo da resposta a um item ou pontuagéo de
uma etapa cujo critério se apresenta organizado por
niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descri¢cdes apresen-
tadas.

A classificagdo/pontuacdo correspondente subtrai-se,
eventualmente, um ou dois pontos, se ocorrer um erro
ocasional num calculo, e/ou se se utilizar simbologia ou
expressdes inequivocamente incorretas do ponto de vista
formal.

4. Utilizagdo de processos de resolugdo que nao estao
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite e classificado qualquer processo de resolucéo
cientificamente correto.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo de
resolugdo apresentado, mediante distribuicdo da cotagao
do item pelas etapas* percorridas pelo examinando. Esta
adaptagcdo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolucao analogos.

5. Apresentagéo apenas do resultado final, se a resolugédo
do item exige calculos e/ou justificagbes.

Aresposta é classificada com zero pontos.

6. Utilizagao de processos de resolugao que nao respeitam
as instrugdes dadas [exemplo: «usando métodos
analiticos»].

A etapa em que a instrugdo néo é respeitada é pontuada
com zero pontos, bem como todas as etapas subsequentes
que dela dependam, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagéo.

7. Auséncia de apresentagdo dos calculos e/ou das
justificagbes necessarias a resolugéo de uma etapa®.

A etapa é pontuada com zero pontos, bem como todas
as etapas subsequentes que dela dependam, salvo se
houver indicagdo em contrario no critério especifico de
classificagao.

8. Auséncia de apresentagao explicita de uma dada etapa
que nao envolva célculos e/ou justificagdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequi-
vocamente que a etapa foi percorrida, a mesma é pontuada
com a pontuagao total para ela prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

* Em situagdes em que o critério é aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por

razbes de simplificagdo da apresentagao.
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Situagao

Classificagao

9. Transposicao incorreta de dados do enunciado e/ou
transposigao incorreta de um nimero ou de um sinal na
resolugéo de uma etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugdo da etapa nao
diminuir, é subtraido um ponto a pontuagéo da etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugéo da etapa diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte
inteira de metade da pontuagao prevista.

10. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre.

11. Ocorréncia de um erro ocasional que revela
desconhecimento de conceitos, de regras ou de
propriedades.

A pontuagdo maxima a atribuir nessa etapa deve ser a
parte inteira de metade da pontuagéo prevista.

12. Ocorréncia de um erro ocasional na resolugao de uma

etapa.

A etapa é pontuada de acordo com o erro cometido.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

— se o grau de dificuldade das etapas subsequentes néo
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se 0 grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir a cada uma
delas deve ser a parte inteira de metade da pontuagao
prevista.

13. Apresentagdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado e/ou

apresentacédo de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto a classificacdo da resposta, salvo
se houver indicagao em contrario no critério especifico de
classificagao.

14. Apresentagdo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplos: é pedido o resultado na
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
de dizima; é pedido o resultado em centimetros, e a

resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

15. Omissao da unidade de medida na apresentacéo do

resultado final [exemplo: «15» em vez de «15 metros»].

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a pontuagao para ela prevista.

16. Apresentagdo do resultado final com aproximagao

quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

17. Apresentagdo do resultado final com um numero
de casas decimais diferente do solicitado, e/ou
apresentacdo do resultado final incorretamente

arredondado.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

18. Utilizagcao de simbologias ou de expressdes inequivo-

camente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & classificacdo da resposta, exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

1. @8, (8 X 5 PONLOS)...eeiieiiiiiiiieeiiiie e 40 pontos

As respostas corretas sdo as seguintes.

Itens 1 2 3 4 5 6 7 8
Versao 1 A C B A D B D
Versao 2 C A D D A C B D
GRUPO 11

E de aceitar qualquer processo de resolucéo cientificamente correto, ainda que ndo esteja previsto nestes
critérios especificos, nem no Programa (ver n.° 4 dos Critérios Gerais de Classificacao).

St PR RRRP 15 pontos

Calcular o numerador na forma algébriCa ............ccccooveiiiiiiiiiiiiiie e 9 pontos

CalCUIAT 147770 et 3 pontos

Escrever i*" =1

ESCrever i 0 = —1 .o 1 ponto

Concluir que i*" 0 = —1 oo 1 ponto

Calcular 20is<—%> na forma algébrica ..........cccccevvrieiieieennne, 4 pontos

Escrever 2015(—2) = 2<cos (—%) +isen (—g)) 1 ponto

Escrever cos <—£> =+t= 1 ponto

6

Escrever sen <—76T> =— e 1 ponto

Escrever 2 cis <—£> naforma a + bi ............... 1 ponto

6

Obter o numerador na forma algébrica .............oooii. 2 pontos

Calcular —1 na forma trigonomMeétrica ............ccccecviiiieeiiee e 6 pontos

2 cis (%)

Escrever —i = cis (3777)

Efetuar a divisdo na forma trigonomeétrica ..........cccccceeeiiiiiiiiinis 4 pontos
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21.

Escrever z; +z, = cis @ + cis (cy + %) .............................................................. 1 ponto
ESCrever CiS @ = COS @ 41 SEN @ ...ccuocveeeeieeeieeieeieee et 1 ponto
Escrever cis (cy + 72T> = COS <a/ + 72T> +isen <a + 72[> ...................................... 1 ponto
Escrever cos (a + %) I SCIL W e 2 pontos
Escrever sen <a/ + %) I COS ettt 2 pontos
Obter z; +z, = (cos @ —sen @) + i(sen @ + cos @) (ou equivalente) ................ 1 ponto
Concluirque sen@ +cosa > 0 se a € ]Z, 72T[ .............................................. 2 pontos
Concluirque cosa —sena <0 se a € ]Z, % (ver nota) ...........cccoevennenen. 4 pontos
Concluir 0 pretendido ..........ueeeiiiiiiieee e 1 ponto
Nota — Se o examinando néo referir que a conclusao resulta de sen @ > cos @ quando @ € ]Z, % ,
a pontuagao a atribuir nesta etapa deve ser desvalorizada em 2 pontos.
Escrever P(5,7 <Y <7,3)~0,9545(vernota1) ........ccococooovmrrvrcreerrerernnn. 5 pontos
Escrever a expressao que da o valor pedido (ver nota 2) ............ccccoevvveeeniinnnnn. 8 pontos
Calcular o valor pedido (Ver Nota 3) .......cc..eeiiiiiiiieiiiiee e 2 pontos

Notas:

1. Se o examinando escrever P(5,7 <Y <7,3)=0,9545 ou P(5,7 <Y<7,3)=0,9545, a
pontuagéo a atribuir nesta etapa ndo deve ser desvalorizada.

2. Esta etapa deve ser classificada de acordo com os seguintes niveis de desempenho.

(0,9545)*%(0,0455 ) x10C5 (0u €qUIVAIENE) .........orrvveeeeeeeeeeeeeeee e 8 pontos
(0,9545)2%(0,0455)*x 8 (ou equivalente)

ou

(0,9545)°%(0,0455 ) X10 (OU EQUIVAIENLE) ...........oooereveeeeeeeee oo 6 pontos
(0,9545 ) %(0,0455 ) x10Cq (0u eqUIVAIENLE) —.......ooeeveeeeeeeeeee e 4 pontos
(0,9545)8x(0,0455) (OU €QUIVAIENE) ....vv.ooooeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeee e 3 pontos
(0,9545 ) %(0,0455 ) (0U €QUIVAIENEE) .......orvvveeeeeeeee e 2 pontos
OULTAs MESPOSTAS ...uviiiiiiiiiiiie ettt e e e e et e e e e e e e e e e s enbaeeeeesesnneas 0 pontos

3. A pontuacao relativa a esta etapa s6é pode ser atribuida se o resultado estiver de acordo com a
expressao escrita pelo examinando na etapa imediatamente anterior e se essa expressao nao tiver
sido pontuada com zero pontos.

15 pontos

15 pontos
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A composicao deve contemplar os pontos seguintes.

explicar 48Cyq

explicar a razao pela qual a diferenca entre 500C30 e 498C28 € uma resposta correta (1)
explicar 2 x498C,

explicar 48Cy,

explicar a razéo pela qual a soma entre 2 x 498C29 e 498C30 é uma resposta correta (II)

15 pontos

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item, de acordo com os niveis de
desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa e com os niveis de desempenho no
dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio N
da comunicag&o escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
5 | Acomposi¢ao contempla corretamente os cinco pontos. 13 14 15
4 | A composicao contempla corretamente apenas quatro dos cinco pontos. 10 11 12
Niveis | 3 | Acomposi¢do contempla corretamente apenas trés dos cinco pontos. 7 8 9
2 | Acomposicao contempla corretamente apenas dois dos cinco pontos. 4 5 6
1 | Acomposigao contempla corretamente apenas um dos cinco pontos. 1 2 3

* Descritores apresentados nos Critérios Gerais de Classificagao.
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B PRSP PPPERPRR 15 pontos

A resposta deve incluir os pontos seguintes.

P(ANB) = P(ANBNB)
e P(A|B)=—————>0uP(ANB|B)=————"~
e ANB=AUB
e (AUB)NB=(ANnB)U(BNB)
e BNB={}
e P(ANB)=P(B)-P(ANB) (ouequivalente)

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao
6 A resposta apresenta corretamente os cinco pontos e a concluséo pretendida. 15
5 A resposta apresenta corretamente os cinco pontos, mas ndo apresenta a concluséo 11

pretendida.
4 A resposta apresenta corretamente apenas quatro dos cinco pontos. 9
3 A resposta apresenta corretamente apenas trés dos cinco pontos. 7
2 A resposta apresenta corretamente apenas dois dos cinco pontos. 5
1 A resposta apresenta corretamente apenas um dos cinco pontos. 3
S PP 10 pontos
Caloular 1M (X)) worieiieiieeeee e 7 pontos
x—0F
X X _ L4x
Escrever lim f(x)= lim Lt A 1 ponto
x—0F x—0F X
Levantar a indeterminagao .............ccoooviiiiieeeiieee 5 pontos
. _ 4X . — e4X_1
Escrever lim 1 =€ — [im —et=1)
x—0* X x—0* X
(ou equivalente) .......cccoiiiiiiiiii 2 pontos
. —(e?—1 . 4x _
Escrever lim —(et=1) = lim (—4 xe’ =1 )
x—0* X 4x—0* 4x
(ou equivalente) (ver nota).............cccoveevevinnnennnn. 2 pontos
. . , . eV —1
Referir o limite notavel lmol y =1
y—»
(ou equivalente) .......ccccceeeeiiiiiiiiiiee e, 1 ponto
Obter o valor de 1im f(X) oo, 1 ponto
x—0*F
Escrever £(0) =1 — e e 1 ponto
(0] 01 L R Y= (o) e L= RO 2 pontos

. + .
Nota — Se o examinando escrever x — 0" em vez de 4x — 0+, esta etapa deve ser considerada
como cumprida.
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Estudar a existéncia de assintotas verticais do grafico da fungéo f°

QUANAOD X — 07 ettt 12 pontos
Calcular 1M f(X) oo 10 pontos
x—0"
Escrever lim f(x)= lim —S¢0% _ . 1 ponto
X%O_f( ) Jim - — p
Levantar a indeterminagao ..............ccceeevveveeeees 5 pontos

Indicar a multiplicagdo de ambos os
termos da fracdo por 1 +v'1 —x> .. 2 pontos

Efetuar a multiplicagdo no
denominador .........cccccceeeiiiiiiiinnene. 2 pontos

Referir o limite notavel

lim 50X =]
x=-0 X

Obter o valorde 1im f(X) .cocooeririiririiiirinnes 4 pontos

x—0~

Concluir que ha assintota vertical .........ccc.ccccoviiiiiiiiiiieeeneeen, 2 pontos

Concluir que o grafico de f ndo admite outras assintotas verticais por f ser

continua em R\ {0} ..o 3 pontos
PSSR
DEtErMINGr €7 ..ottt 12 pontos
Escrever g"(x)=f"(x)— (%) (ou equivalente) ..............c........ 1 ponto
Determinar f(X) s& X >0 oo 6 pontos
4x\ _oAxY (1 _ o4x)
Escrever (1 —€ ) = (1-e®)x 2(1 et)x 1 ponto
X X
Determinar (1 — e**) ..o, 2 pontos
Determinar (X) .....cccoovveeveieeeieeeieee e 1 ponto
Obter f'(x) s X >0 oo, 2 pontos
Determinar <%> .......................................................................... 2 pontos
ODBLEI € oo 3 pontos

15 pontos

20 pontos
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Estudar a fungéo g quanto ao sentido das concavidades do seu gréafico ........... 6 pontos

Concluir que g”" é negativa em ]}‘, +oo[ .................................... 1 ponto
Concluir que g” é positiva em ]O, %[ ......................................... 1 ponto
Concluir que o grafico de g tem concavidade voltada para baixo em

1

B e <) SRRSO 2 pontos
J4+] P
Concluir que o grafico de g tem concavidade voltada para cima em

1

0, | et 2 pontos

o4 p
Concluir que o gréafico de g tem um ponto de inflex80 .............cocoiiiiiiiine. 2 pontos

Reproduzir o grafico da fungcdo ou os graficos das fungbes visualizados na

calculadora (VEr NOtas 1 € 2) ......cooouiiiiiiiiic e 4 pontos
Reproduzir 0 grafico de f .....ooiiiiiiececeee e 2 pontos
Reproduzir a bissetriz dos quadrantes pares ...........ccccooeceveeeennnen. 2 pontos

Assinalar os pontos A € B .cccoeeiiieiieieieee, (TH+1) e 2 pontos

Indicar as coordenadas do PONLO A ........ccceeeeiiiiiiiiee e 1 ponto

Indicar as coordenadas do PONLO B .......cccuvivieiiiiiiiieie et 1 ponto

Determinar a diferenga entre a abcissa do ponto 4 e a abcissa do ponto B .......... 1 ponto

Determinar a diferenca entre a ordenada do ponto 4 e a ordenada do ponto B .... 1 ponto

(071 [o1U 1= 7 U 5 pontos

Notas:

1. Se o examinando ndo apresentar o referencial, a pontuagdo a atribuir nesta etapa deve ser
desvalorizada em 1 ponto.

2. Se o examinando apresentar um grafico que n&o respeite o dominio da fungéo, a pontuagao a atribuir
nesta etapa deve ser desvalorizada em 1 ponto.

15 pontos
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& et Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssesseeseeeeeeeessiesssssesssesteeeeeeeiasessstsseseeteeeeeeieaaaanttttettetttaaeeeeiaaann—anaratteaaaeeeaeaanannns 10 pontos

Escrever que a area da regido sombreada ¢ igual a area do quadrado [ABCD]

menos quatro vezes a area do tridngulo [ABE | (ou equivalente)...............ccco...... 2 pontos

Calcular a area do quadrado [ABCDY] ......cccccoiiiiiiiiiieeseeeee e 1 ponto

Calcular a area do triangulo [ABE | (ou equivalente) ...........cccccevevevenenenereenne. 4 pontos
Identificar uma base do triangulo [ABE | (ou equivalente)............ 1 ponto

Determinar a altura do triangulo [ABE |, de acordo com a base

do tridngulo considerada, em fungdo de X .............ccooeiiiiiiinenen. 2 pontos
Escrever tg x = % em que £ é a projecéo
ortogonal de E sobre [AB] ....cccooeieiiiiieiiieieae 1 ponto
Escrever EE] =2t X coovovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 1 ponto

Obter a area do triangulo [ABE ] igual a 4 tg x (ou equivalente).. 1 ponto

Concluir 0 pretendidO .......ueuiiiiiiiieeee e ———— 3 pontos
O PP PO PP PPPPPTPPPPN 15 pontos
Referir que a fungéo a é continua em [%, %] (vernotas 1,2e 3)................... 3 pontos
Calcular a<l> ................................................................................................... 3 pontos
12

Calcular a(%) ...................................................................................................... 3 pontos
Escrever a<%> <5< a<%) (ou equivalente) .......ccccoeviiiiiiiiiii e 4 pontos
Referir que o pretendido resulta do teorema de Bolzano ..., 2 pontos
Notas:

1. Se o examinando nao referir que a fungao € continua em [

%] a pontuacao a atribuir nesta
etapa é zero pontos.

12°

2. Se o examinando referir que a fungéo é continua em |-, “=|, a pontuagéo a atribuir nesta etapa
€ zero pontos.

3. Se o examinando referir que a fungao & continua no dominio, esta etapa deve ser considerada
como cumprida.
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