GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCACAO
PORTUG AL E CIENCIA

/ GABINETE EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
% DEAVALIAGAD

EDUCACIONAL Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de marco

Prova Escrita de Matematica A

12.9 Ano de Escolaridade

Prova 635/2.2 Fase 8 Paginas

Duracao da Prova: 150 minutos. Tolerancia: 30 minutos.

2012

VERSAO 1

Na folha de respostas, indique de forma legivel a versdo da prova (Verséo 1 ou Versao 2).
A auséncia dessa indicagao implica a classificagdo com zero pontos das respostas aos itens do
Grupo .

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta, exceto nas respostas que
impliquem a elaboracéo de construgdes, de desenhos ou de outras representagdes, que podem
ser, primeiramente, elaborados a lapis, sendo, a seguir, passados a tinta.

Utilize a régua, o compasso, o esquadro, o transferidor e a calculadora grafica sempre que for
necessario.

Nao é permitido o uso de corretor. Em caso de engano, deve riscar de forma inequivoca aquilo
que pretende que nao seja classificado.

Escreva de forma legivel a numeragao dos grupos e dos itens, bem como as respetivas respostas.

As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas s&o classificadas com
zero pontos.

Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a um
mesmo item, apenas é classificada a resposta apresentada em primeiro lugar.

Para responder aos itens de escolha multipla, escreva, na folha de respostas:
e 0 numero do item;
e aletra que identifica a Unica opcao escolhida.

Nao apresente calculos, nem justificagdes.
A prova inclui, na pagina 2, um Formulario.

As cotacdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (@ — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior X Diagonal menor

Losango: 7

Base maior + Base menor
2

Trapézio:

Poligono regular: Semiperimetro X Apotema

Sector circular:

2
a’Tr (@ — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies

Area lateral de um cone: 7rg(r — raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 477> (r — raio)

Volumes

Piramide: %x Area da base x Altura

Cone: % X Area da base x Altura

Esfera: %71’1’3 (r — raio)

Trigonometria
sen (a + b) = sena cosb +senb cosa
cos (a+ b) = cosa cosb —sena senb

tga + tgb

Complexos

(ocis@) = p"cis(nf)

’Vpcisﬁ:”«/Ecis(e"'#) (ke{0,....n—1} e neN)
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Probabilidades

U =D1X+ ... +DuX,

0=/ prx =P+ .o+ pu(x, — 1)

Se X é N(u, 0), entdo:
Plu—o<X<pu+o)=0,6827
Pl —20<X<pu+20)=09545
P(u—30<X<pu+30)=0,9973

Regras de derivagao

(u+v)y=u +Vv
uv)Y=uv+uv
(%>= u’vv—zuv/
W) =nu"-'u (neR)

(senu) = u' cosu

(cosu) =—u' senu
’
(tgu) =
cos?u
(") =u' e

(@) =u" a"Ina (a€R*\{1})

_
(Inu) = p

’

(log,u) =4 (aeR*\{1})

ulna

Limites notaveis

lim(l + L)n =e (neN)
n

lim S0 =

x—0 X

lim 10X _ g
X—+0 X

lim < =+ (peR)

xotoo xP



GRUPO1

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, selecione a Unica opgao correta.

Escreva, na folha de respostas:
e 0 numero do item;

e a letra que identifica a Unica opgao escolhida.

N&o apresente calculos, nem justificagcoes.

1. O cddigo de acesso a uma conta de e-mail é constituido por quatro letras e trés algarismos. Sabe-se que
um codigo tem quatro «a», dois «5» e um «2», como, por exemplo, o codigo 2aa5aSa

Quantos codigos diferentes existem nestas condigbes?

(A) 105 (B) 210 (C) 5040 (D) 39

2. Atabela de distribuigdo de probabilidades de uma variavel aleatéria X é a seguinte.

X; 0 1 2
P(X = Xl') b3 a 2a
Sabe-se que:
e ¢ e b sdo numeros reais;
e 0 valor médio da variavel aleatoria X é ;—Z
Qual é o valorde b?
1 1 1 1
(A) B) 3 (© (D)

3. Numa certa linha do tridngulo de Pascal, o pendltimo elemento ¢ 111

Escolhe-se, ao acaso, um elemento dessa linha.

Qual é a probabilidade de esse elemento ser maior do que 1052

(A) o B) 22 © & © 3>
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4. Na Figura 1, esta representada, num referencial o.n. xOy,
parte do gréfico de uma fungdo /', de dominio |-1,3[

Sabe-se que:

. f(1)=-4
e aretade equagdo x =1 ¢é assintota do gréafico de f

e (x,) éuma sucessdo com termos em |-1,1|

e lim(x,)=1

Qual é o valor de lim (f(xn)) ?

(A) +oo
(B) —4
(C) -5
Figura 1
(D) -6

5. Na Figura 2, estd representada, num referencial o.n. xOy, parte do grafico da fungdo f, de

dominio |-6, +oo[, definida por f(x)=In <33€+ 2>

Sabe-se que:

e areta 7 étangente ao grafico da fungdo f no ponto de abcissa a

y
e ainclinagao dareta r é, em radianos, %
.
Qual é o valorde a?
J
(A) -4 p .
' 0 X

_9
(8) —3

11
(€ —
(D) -5 Figura 2
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6. Seja f uma fungdo de dominio R

Sabe-se que:

e lim (f(x)-2x)=1

X —+00

e lim f(x)=3

X ——00

e lim f(x)=+o0

x—1t

o lim f(x)=2

x—1"

Em qual das opgdes seguintes as duas equagdes definem assintotas do grafico da fungéo f ?
(A) x=1e y=—2x+1

B) x=1e y=2x+1

(C) y=3e y=—2x+1

D) y=2 e y=2x+1

7. Seja k um numero real, e sejam z;=2+i e z, =3 —ki dois nimeros complexos.

Qual é o valor de k para o qual z; x z, € um imaginario puro?

) > B) -3 © 1 (D) 6

8. Na Figura 3, esta representado, no plano complexo, um poligono regular [ABCDEFGHI |

Os vértices desse poligono s&o as imagens geométricas
das raizes de indice n de um ndmero complexo z Im(z)

F E
O vértice 4 tem coordenadas (0, —3)

Qual dos numeros complexos seguintes tem por G D
imagem geométrica o vértice F'?

(A) 3cis71—g e 0 o Re@)

117

2 A

3

(B) 3cis

(C) 3cis

QO
(D) 3cis 9 Figura 3
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GRUPO II

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacdes necessarias.

Atencgao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagéao, apresente sempre o valor exato.

1. Seja C o conjunto dos numeros complexos.

1.1. Seja n um ndmero natural.

V3 X 46 4 2cis(—%)

o T
201s<5>

Apresente o resultado na forma trigonométrica.

Determine

, sem recorrer a calculadora.

1.2. Seja a € |& ”[

4’2
Sejam z; e z, dois nUmeros complexos tais que z;=cisa e z, = cis(ce +%)

Mostre, analiticamente, que a imagem geométrica de z;+z,, no plano complexo, pertence ao
2.° quadrante.

2. A empresa AP comercializa pacotes de agucar.

2.1. Seja Y a variavel aleatoria «massa, em gramas, de um pacote de agucar comercializado pela
empresa AP».

A variavel aleatoria Y segue uma distribuigdo normal de valor médio 6,5 gramas e desvio padrdo
0,4 gramas.

Um pacote de agucar encontra-se em condigdes de ser comercializado se a sua massa estiver
compreendida entre 5,7 gramas e 7,3 gramas.

Determine o valor aproximado da probabilidade de, em 10 desses pacotes de agticar, exatamente
oito estarem em condi¢des de serem comercializados.

Apresente o resultado na forma de dizima, com aproximagéo as milésimas.

2.2. Considere o problema seguinte.

«A empresa AP pretende aplicar, junto dos seus funcionarios, um programa de reeducagédo alimentar.
De entre os 500 funcionarios da empresa AP véo ser selecionados 30 para formarem um grupo
para frequentar esse programa. A Joana e a Margarida sdo irmas e sdo funcionarias da empresa AP.
Quantos grupos diferentes podem ser formados de modo que, pelo menos, uma das duas irmas, a
Joana ou a Margarida, ndo seja escolhida para esse grupo?»

Apresentam-se, em seguida, duas respostas corretas.
I) 500 C30 — 498 ng H) 2 x 498 C29 + 498 C30

Numa composic¢ao, apresente o raciocinio que conduz a cada uma dessas respostas.
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3. Seja 2 o espago de resultados associado a uma certa experiéncia aleatéria, e sejam A e B dois
acontecimentos (A C Q e B C Q), com P(B)#0

Mostre que P(ANB|B)+P(A|B)=1

4. Considere a fungdo f, de dominio R, definida por

[ senx
——==— se x<0
1-v1-x3
f(x)=91 e se x=0 com ke R
4
l—xex se x>0

Resolva os itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.
4.1. Determine k, de modo que lim f(x)=f(0)
x—0
4.2. Estude a fungdo f* quanto a existéncia de assintotas verticais do seu gréfico.

4.3. Seja g umafuncao, de dominio R", cujaderivada, g, de dominio R", é dadapor g'(x) =f(x)—%

Estude a funcdo g quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quanto a existéncia de
pontos de inflexao.

5. Considere a funggo f, de dominio [—7, 0[, definida por

f(x)=e"+In(x?)+3

Sejam A e B os pontos de intersecgdo do grafico de f com a bissetriz dos quadrantes pares, e seja d
a distancia entre os pontos 4 e B

Determine d, recorrendo a calculadora gréfica.

Na sua resposta, deve:

e reproduzir o grafico da fungdo ou os graficos das funcbes que tiver necessidade de visualizar na
calculadora, devidamente identificado(s), incluindo o referencial;

e assinalar os pontos 4 € B
e indicar as coordenadas dos pontos A e B com arredondamento as centésimas;

e apresentar o valor de d com arredondamento as centésimas.
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6. Na Figura 4, esta representado o quadrado [ABCD] D C

Sabe-se que:

_ G
e AB=4

= T BE . _BE_ T FA_ A T H F
e AE=AH=BE=BF=CF=CG=DG=DH
e x é aamplitude, em radianos, do angulo EAB E
e x € |0, 7[[

4 A B
Figura 4

6.1. Mostre que a area da regido sombreada ¢ dada, em fungéo de x, por a(x)=16(1—tgx)

6.2. Mostre que existe um valor de x compreendido entre T e L para o qual a area da regiéo

sombreada é 5 12 >

Se utilizar a calculadora em eventuais calculos numéricos, sempre que proceder a arredondamentos,
use duas casas decimais.

FIM
COTAGCOES
GRUPO 1
1.88. (8 x 5 pontos).......cccvvvveeeee. 40 pontos
40 pontos
GRUPO 1I
1.
e 15 pontos
A e aaaa s 15 pontos
2.
2 . e aaaaaaas 15 pontos
2. e aaaaan 15 pontos
B OO REEERRR 15 pontos
4,
L e USRS 10 pontos
A2 e 15 pontos
USRS 20 pontos
L PP PP PP PPPPPPPT 15 pontos
6.
B. 0. e ——————— 10 pontos
207 15 pontos
160 pontos
TOTAL ..o, 200 pontos

Prova 635.V1/2.? F. ¢ Pagina 8/ 8



