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1. Selecionado 4 das 7 posi¢des para a posicao das letras «a» e depois 1 das restantes 3 posicoes

para a posicao do nimero «2», as restantes 2 posi¢oes serdo preenchidas com nimeros «5».
Assim 'C,x3=105 é um calculo possivel.

Existem 105 codigos diferentes nas condi¢des do enunciado.

2. De acordo com a informacdo do enunciado relativa ao valor médio, sabemos que:

0><b3+1><a+2x2a_§—2<:>a+4a—§<:>5a—§<:>a—l

24 24
Como a soma das probabilidades tem que ser 1, temos que:

b*+a+2a=1<b’+3a=1< b3+3[l =l<b? =1—£<:>b3 =i<:>b3 =1<:>b= oL <:>b=l
24 24 24 8
3. A linha do Triangulo de Pascal em causa é composta pelos elementos do tipo He,

e sabemos que a linha tem 112 elementos.
Os primeiros elementos da linha sio *'C,=1, *'C, =111, *'C,=6105 e *'C,=221815. E

possivel concluir que apenas os trés primeiros sdo inferiores a 10°. Atendendo as propriedades
do triangulo de Pascal também os trés Gltimos sdo inferiores a 10°.

Assim, existem 6 numeros inferiores a 10°num total de 112 da linha em causa, logo
112 -6 =106 sdo maiores do que 10°.

Logo a probabilidade pedida e 106 = §

112 56

4. Como (x,) é uma sucessdo de termos em ]—1, 1[ e lim(x,)=1. Sabemos que os termos da

sucesso so inferiores a 1, pelo que lim( f(x,))=lim f(x) .

x—1"

Logo, por observacao do grafico é possivel afirmar que Iim( f (xn)) =+00 .



5. Sabemos que o declive m da reta tangente ao grafico de uma funcdo é dado pela valor da sua
derivada no ponto de tangéncia

1
Como f'(x)zizi
X+6  X+6
3
1
Temos que m= f'(a):ﬁ :

Também sabemos que o declive de uma reta é dado pela tangente da sua inclinagdo ¢ , pelo que

m:tana:tan%:1 )

1
Logo m=f'(a) e ——=lol=a+braz-6oa=-5.
a+6

6. Como lim f(x) = +oo a reta de equacdo X =1 é assintota do grafico de f.

x—1"

Como lim (f(x)—2x)=1< lim(f(x)—(2x+1))=0 entdo a reta de equagio y=2x+1 ¢,

X—>+00 X—>+00

também, assintota do gréafico de f.

2,x2,=(2+i)(3- ki) = (2+1)(3+ k) =6+ 2k +3i + ki* =(6 - k) +i(2k+3)

Para que z x Z seja um imaginério puro, 6-k=0 .

Ouseja k=6 .

8. Seja z 0 nimero complexo cuja imagem geométrica é o ponto A e w 0 nimero complexo cuja

imagem geométrica é o ponto F.
. (3
Assim, Z=3CIS[E7T] .
. )
Como o poligono tem nove lados, arg(w) =arg(z)+27z x ~

9

107 _ 107 _11

Logo, arg(w):arg(z)+ 9 2+ 9 —Eﬁ.

. (11
Como |w =|7 =3, temos que w=3us[§) .
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1.2.
Z =cisa =cosa +i sina
zZ:CIs[a +—]:cos[a +—]+| sm[a +—] =—sina +icosa
2 2 2
Z,+12,=cosa+isina +(-sina +icosa)=(cosa —sina)+i(sina +cosa)
Como ae}ﬁ,ﬁ{:
4 2
sina > cosa , 1090 cosa —sina <0
cosa >0, sina >0, pelo que: cosa +sina >0
Como Re(z,+2,)<0e Im(z +2,)>0, entdo z +z, € 2°Q
2.
2.1.

Seja A: a massa, em gramas, de um pacote de acUcar estd compreendida entre 5,7 e 7,3

P(A)=P(57<Y <7,3)=0,9545

P(K) =1-P(A) =1-0,9545 = 0,0455

Seja X 0 nimero de pacotes com massa, em gramas, compreendida entre 5,7 e 7,3 em 10
pacotes.

P(X =8)=1°C, x(0,9545)" x (0,0455)’ ~ 0,064



2.2.
Como o namero de grupos diferentes, formados de modo a que pelo menos uma das duas
irmds ndo faca parte, corresponde ao numero total de grupos que se podem formar com
excepcdo daqueles em que as duas irmas estdo presentes, a resposta | representa
precisamente essa diferenca entre a totalidade de grupos diferentes de 30 funcionarios que se
podem formar de entre os 500 existentes, e 0 nimero de grupos diferentes que se podem
formar, nos quais as duas irmds estdo incluidas.

Na resposta Il, 2x “®C,, representa o niimero de grupos diferentes que se podem formar nos
quais uma das irméas esta presente. “*C,, representa o nimero de grupos diferentes formados
por funciondrios, excluindo qualquer uma das duas irmds. Assim, 2x**C, x**C,

representa, igualmente, o namero de grupos diferentes, nos quais pelo menos uma das duas
irmas ndo pertence ao grupo.

P((AvB)nB) p(anB)

P(ANBIB)+P(A|B)= P(B)  P(B)
P (ZmB)u@rﬁ?)
P(ANB)
P(B) "TRE)
(P(B)-P(AnB))+P(ANB)
- P(®) )
P(B)
:Wzl
41
f(O):l—ek+l
i ()= lim 25 =t £ gt £

. . ev-1
Seja 4x=y.Quando x— 0, y— 0, pelo que: —4I|rg1—=—4><1=—4
x—0" y

Como lim f(x)= f(0), entdo: -4=1-e"" < ' =5< k+1l=In5< k=-1+In5

x—0*



4.2.

4.3.

lim f (x)=-4

x—0*

Iimf(x)—nmSiL_"m( sinx X1+,/1_X3\
x—>0" X%Ofl_\ll_x3 anLl_\/l_XS l+\/l—X3J

SinXx(l+\/l— x3) sinx (1+\/1—x3)
=lim =lim—xIlim*———~

x—0" 1-1+%° x>0 X x>0~ X

Assim sendo, x=0 € a Unica assintota vertical do grafico da funcdo f dado esta ser

continua em IR\ {0} .
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9'(%)=f(x) X X X X X
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Ponto de inflex&o para x =%

Concavidade voltada para cimaem xe }0,%{

Concavidade voltada para baixo em x e E,m{



w

7688 & 5 3 3 2 A 0,16

-2

d= \/(—0,16 ~(~6,85))" +(0,16-6,85)° ~9,46u.c.

6.1.

Os triangulos [ABE], [BCF], [CDG] e [DAH | sdo geometricamente iguais ou congruentes.

Seja M o ponto médio de [AB].

anx=ME L anx=ME L ME = 2tanx
AM 2

4x2tanx
[ABE] = o5

A, =4tanx

a(x)=16-4x4tanx < a(x)=16-16tanx < a(x)=16(1—tanx) c.q.d.

6.2.

A funcio a é continua em }0,%{ , pelo que também o sera em }%%{ .

Como a(%jzlljl e a(%Jzzl,BS , entdo, pelo Teorema de Bolzano, existe pelo menos um

T
X e}ﬁ,g{ , tal que a(x)=5.



