PONTO 135/6 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)
Cursos de Caréacter Geral e Cursos Tecnolbégicos

Duracéo da prova: 120 minutos MILITARES
1999

PROVA ESCRITA DE MATEMATICA

Primeira Parte

» As nove quest8es desta primeira parte sdo de escolha mdltipla.
» Para cada uma delas, séo indicadas quatro alternativas, das quais s6 uma esta correcta.

» Escreva na sua folha de respostas a letra correspondente a alternativa que seleccionar
para cada questéo.

» Se apresentar mais do que uma resposta, a questdo sera anulada, o mesmo
acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

» N&o apresente calculos.

1. Considere a fungdo [ definidaem R™ por f(z) =Inz (In designa logaritmo de
base e).

n
Seja (un) a sucesséo de termo geral wu,, = (1 + %)

Qual é o valor de lim f (u,) ?

(A) + o B) O © 1 (D) e
2. Seja g uma func&o definida por g(x) = tg x.
Qual dos seguintes conjuntos podera ser o dominio de ¢ ?
T T T 37T
(A)]_§’§[ ® 5.5
(©) 10,7 (D) Jm,2n|
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Considere uma fungdo h de dominio R™.
Arectade equagdo y = — 2 é assimptota do grafico de h .

Seja h' afuncéo derivada de h.

Indique qual dos seguintes pode ser o valor de IiT h'(x)
T—T00

(A) 0 (B) —2 (C) + oo (D) - oo

A figura representa um trapézio rectangulo [ABCD].
Tem-seque BC =6 e CD = 10.

A B

Seja x € ]0, [ aamplitude do angulo BC'D eseja f(x) = AB (f é, portanto, a
funcdo que, a cada x, associa o comprimento da base [AB] do trapézio, quando a

amplitude do angulo BC'D ¢é x).

Qual das afirmagdes seguintes sobre a fungdo f € verdadeira?
A f(%)=1 ®) /(%)=6

(©) lim f(z) =4 (D) lim f(z) =6

Considere, num referencial 0. n. Oxyz, as superficies esféricas de equacgdes
2+ +(2-102=9 e 24+ +(z—4)?=9
A interseccéo das duas superficies esféricas &

(A) um ponto. (B) uma circunferéncia.
(C) uma superficie esférica. (D) o conjunto vazio.

V.S.F.F.
135/3



135/4

Considere, num referencial 0. n. Oxyz, dois planos concorrentes, de equagées
T —y+3z=1 e rT4+y—T72z=7
Seja 7 arecta de intersec¢do dos dois planos.

Qual dos pontos seguintes pertence arecta 7 ?

Considere, num referencial 0. n. xQy, a elipse tal que:
* os seus focos séo os pontos ( — 3,0) e (3,0)
* um dos pontos de interseccdo da elipse com o eixo Oy é o ponto (0, 4)

Qual das condic¢des seguintes € uma equacéo desta elipse?

z? y? _ z? Y’ _
(A) 5 + - =1 B) 5 + 15 =1
z? v z? v
© 5+ 15 =1 O “g + 35 =1

Sete amigos vao ao futebol ver um desafio entre o clube Alfa e o clube Beta.

Trés deles séo adeptos do clube Alfa e quatro sdo adeptos do clube Beta.

No estadio sentam-se na mesma fila, uns ao lado dos outros, distribuidos ao acaso.
Qual é a probabilidade de os adeptos do clube Alfa ficarem todos juntos e os
adeptos do clube Beta ficarem também todos juntos ?

31 x 4! 2 x 3! x 4!
) 2 (B) 2x3x4L
2 1
©) Zraar O) zrar

Um dos termos do desenvolvimento de (7 + ¢)” é 1207 ¢?
Indique o valor de n.

(A) 10 (B) 12 (C) 20 (D) 21



Segunda Parte

Nas questdes desta segunda parte apresente 0 seu raciocinio de forma clara, indicando
todos os calculos que tiver de efectuar e todas as justificagBes que entender necessarias.

Atencéo: quando néo € indicada a aproximagdo que se pede para um resultado, pretende-se
sempre o valor exacto.

2 —CoSx se <0

Considere a fungdo f, definida por f(z) =

Tr+4
i1 se x>0
Na figura junta estdo representados: y“
,
* parte do graficode f  pTtttttttoooooommmeneo
* arecta 7, assimptota do grafico de f f—_'
« 0 ponto P, cuja abcissa é o maior dos P
maximizantes da restrigdo de f a R \/’\
' 3
1.1. Determine as coordenadas do ' o x>
ponto P.

1.2. Determine o contradominio da
funcéo f.

Um para-quedista salta de um avido. Ao fim de cinco segundos, o para-quedas abre.
Um minuto depois de ter saltado, o para-quedista atinge o solo.

Admita que a velocidade do para-quedista, medida em metros por segundo, ¢ segundos
apos ele ter saltado do avido, é dada, para um certo valor de k, por

55 (1 —e*?) se t <5

v(t) =
6427 175 et >5

2.1. Sabendo que a fungdo v € continua, determine o valor de k (apresente o
resultado arredondado as milésimas).

2.2. Estude a funcdo quanto a monotonia, para ¢t > 5. Interprete a conclusdo a que
chegou.

2.3. Comente a seguinte afirmagdo: Ap6s a abertura do para-quedas, a velocidade tem
uma variacdo acentuada nos primeiros quatro segundos, apds os quais estabiliza,
permanecendo praticamente constante até a chegada ao solo.
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Na figura esta representado o sélido [ABCDEFGH I]

F I

Dispomos de cinco cores (amarelo, branco, castanho, preto e vermelho) para colorir as
suas nove faces.
Cada face é colorida por uma Unica cor.

3.1.

3.2.

De quantas maneiras diferentes podemos colorir o sélido, supondo que as quatro
faces triangulares sé podem ser coloridas de amarelo, de branco ou de castanho, e
gue as cinco faces rectangulares s6 podem ser coloridas de preto ou de vermelho?

Admita agora que o sélido vai ser colorido ao acaso, podendo qualquer cor colorir
qualquer face.

Determine a probabilidade de exactamente cinco faces ficarem coloridas de branco
e as restantes faces com cores todas distintas.

Apresente o resultado na forma de dizima, arredondado as décimas de milésima.

Considere, num referencial 0. n. Oxyz, os pontos A(2,3,10) e B(10,13,25).
Um tiro é disparado de A, de tal forma que o projéctil passa pelo ponto B.

4.1.

4.2.

4.3.

Pretende-se atingir um alvo situado no ponto C'(98,123,190).
Mostre que, se o projéctil seguir uma trajectéria rectilinea, o alvo é atingido.

A trajectéria rectilinea s6 é garantida se o alvo se encontrar a menos de 300
unidades do local onde o projéctil é disparado.
Prove que, no caso presente, a trajectdria rectilinea esta garantida.

Justifiqgue que existe um e um s6 plano « que contém a origem do referencial e os
pontos A, B e C.
Averigle se esse plano é perpendicular ao plano xQy.

FIM



Primeira Parte

COTACOES

Cada reSPOSIA COMA .....uuuuiiiieee it e e e +9
Cada resposta eITada...........eevvieeiiiiciiiiiieee e -3
Cada questdo ndo respondida ou anulada .............cccccveeeeeeeeviiennnee. 0

Nota: um total negativo nesta parte da prova vale 0 (zero) pontos.

SEQUNUA PAITE ..o e
PP SUPPPPPPTRTRN 22
1oL ot 10
L.2. oo 12
TSP UUPPPPPPTPT 39
2.0 s 12
2.2 et 15
2.3 bbb 12
R TP PPPTT PP 22
3L bbb 11
B2 bbb 11
e 36
A1 oo 12
B2, oo 12
B30 oo 12
T O T AL ittt
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