Resolucéo da Prova 735 (Matematica B)

1.
1.1
Proposta da Isabel:
margaridas rosas violetas
7 arranjos tipo A 112 28 56
7 arranjos tipo B 56 56 56
Total de flores necessarias 168 84 112
Proposta do Dinis:
margaridas rosas violetas
10 arranjos tipo A 160 40 80
5 arranjos tipo B 40 40 40
Total de flores necessarias 200 80 120

A proposta da Isabel ¢ viavel e a proposta do Dinis ndo ¢ viavel, uma vez que ndo
existem margaridas (nem violetas) em niimero suficiente.

1.2. Sejam X =n.° arranjos do tipo A e
y =n.° arranjos do tipo B.

Pretendemos maximizar a fungdo L =3x+ 2y (fungdo objectivo).
De acordo com o problema podemos organizar os dados do seguinte modo:

n.° margaridas | n.° rosas n. violetas

x arranjos do tipo A 16x 4x 8x
y arranjos do tipo B 8y 8y 8y
n.° total de flores 16x+8y 4x+8y 8x+8y

constrangimentos | 16x+8y<192 | 4x+8y<88 | 8x+8y<112

As restrigdes para as variaveis sao, entao,

16x+8y <192

y<-2x +24
4Xx +8y < 88

y <-0,5x +11
8X +8y <112

y<—-x+14
X,y €IN,



Geometricamente, tem-se:

y A (n° de arranjos do tipo B)

recta de nivel

(10,4) — solucdo 6ptima

-
T 1 11T 1T 1171 Ll

X
(n° de arranjos do tipo A)

margaridas violetas rosas

1.° processo:

L=3x+2y <& y=-15%X +%.

Esta expressao define a familia de rectas com declive —1,5. A recta da familia

que nos da a informagdo sobre o maior lucro é, por observacdo geométrica, a que
contém o ponto de coordenadas (10, 4).
Logo, devem produzir-se 10 arranjos do tipo A e 4 do tipo B (o lucro sera de 38

euros (3x10+2x4)).

2.° processo:

A solugdo Optima ¢, habitualmente, um dos vértices do poligono de
constrangimentos. Assim, basta testar cada uma das solugdes.

X y | L =3x+2y

0 11 22

6 8 34

10 4 38 Verifica-se que o lucro maximo ¢ no ponto (10, 4).
12 0 36




2.

2.1. O n.° de cadeiras de cada uma das n filas da plateia sdo termos consecutivos
de uma progressao aritmética. Sabemos que a soma destes n termos ¢é igual a 465.

Assim,

10452 12465 o 31n=465 < n=15

Logo, confirma-se que a plateia tem 15 filas.

2.2.

1.2 fila 2.2 fila 3.2 fila 152 fila
10 10+k 10+ 2k 10 + 14k

Tem-se, entao,
52 =10+14k < k=3

Assim, o valor de k éigual a 3.

2.3. Das 15 filas da plateia existem 30 lugares com ma visibilidade, 2 em cada
uma das filas. Assim, a Nazaré verd satisfeita a sua pretensdo se lhe for atribuido um
dos 435 bilhetes correspondentes aos restantes lugares.

Tem-se:

435 29

) 30 2
465 31

ou =1- =
P 465 31

Logo, a probabilidade pedida ¢ igual a %

3.

3.1.r=4= A= 7x4* =16z (cm’) — area da mancha circular de raio 4

Para determinar o valor pedido tem de resolver-se a condicdo A(5) =167
equivalente a

100
1+4e
. N 100
Considerando as fungdes Y, = Toae> e Y,=16 7, vamos calcular o ponto de
+4€
intersec¢ao dos seus graficos.
No editor de funcdes da calculadora obtém-se: 1'5!-

. y1 = lén
Y2

O valor de k ¢é aproximadamente igual a -0,28. .\-\“‘——

Intgrseckion
n=-er3xAEE 1Y=E0.2akYBs




3.2.
t.m.v. = A(4) — A(O) _ 40,461 - 20

~5 (cm*/s
[o; 4] 4 4 ( )

i Y4

ci
ch.z
c9.188

Durante os quatro primeiros segundos, a area da mancha
aumentou, em média, 5 cm” por segundo.

45.508
T

Yi1=d48. 4689675132
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4.
4.1.1. Sabe-se que
—1<cos(cx) <1, paratodo o valorde x.Como b >0, vira

—b<bcos(cx) <b e
a—b < a+ bcos(cx) < a+b ,ouseja,
a—b<y<a+b
Assim, como queriamos mostrar, o contradominio da fun¢do ¢ o intervalo

[a-b,a+b].

4.1.2. 2z ¢ periodo da fungdo se e sé se
c

y(x + 2—”) = y(x), para todo o valor de x do dominio da fung3o.

c
Tem-se
y(x +2T”j= a+bcos{c(x+2%ﬂ = a+bcos(cx +27)=a+bcos(cx)=y(x)

27 é periodo da fungdo co-seno

Confirma-se, assim, o pretendido.

4.2. Por observacdo das figuras 1 e 2 o contradominio da funcdo ¢
[— 0,71;0,87 ], intervalo de amplitude 1,58.

Amplitude do intervalo [ a—b, a+b |= 2b.

Logo, 2b =158 < b=0,79.

Como a+b =0,87 , temos a=0,87 —0,79 = 0,08

Finalmente, dois maximizantes consecutivos sao 0,002 e 0,004. O periodo

positivo minimo da fung¢do ¢ 0,002. Assim,

27 _ 0002 o cx3142
C

Logo, a=0,08 , b=0,79 e c~3142.5.



5.1. O numero total de clientes ¢ igual ao nimero total de telemoveis vendidos.
Assim, a empresa vendeu 28,5 milhares de teleméveis (7 + 6,5 +5 + 4,5 +3 + 2.,5).
Destes, 13,5 milhares foram vendidos a um prego inferior a 180 euros.
13,5 9

285 19°

A probabilidade pedida ¢, assim, p =

5.2. Introduzindo em L1 o preco, em euros, de cada telemdvel e em L2 o nimero
de unidades vendidas, em milhares, obtém-se

Para este conjunto de dados, o coeficiente de

correlagdo linear ¢ aproximadamente igual a  -0,97 (ver Lil"IEE'EL_‘
fi lado). H=ax
tgura a0 fade) a= -, B263392857

E L : « b=1A. 34464286
ste valor indica-nos que existe uma correlagdo Fe=_ 9498125327

negativa muito forte entre as variaveis N e p. As variaveis | p=-_ 9741752254
variam inversamente, isto ¢, a medida que o preco do
telemdOvel aumenta, o numero de unidades vendidas i

diminui e vice-versa.

5.3. A quantia, em euros, que a empresa prevé vir a receber pela venda dos
telemoveis do novo modelo ¢ dada por
g=1000nxp
Dado que n=-0,03p+10, vem

q=1000nx p =1000(-0,03p + 10 )p = =30 p* + 10000 p

® Sena = % = a ~1,0949 (radianos)

P

circunf.deraio 18 base do cone
e Sabe-se que =

27 20

Assim,
277 x18 . Pbase do cone

_ o =39,4164 cm
2 2x1,0949

base do cone



e (Calculo do raio da base do cone:

=27rr < 2xr=394164 r:M

2

P

base

~ 6,2733 cm

e Calculo da altura do cone:
h = 18° - 6,2733° <
h ~ 16,8714 cm

eCalculo do volume do cone:

V :%xnx6,27332x16,8714 =

V =~ 695,3cm’

Ora, 695,3cm’ > 500 cm’® |, pelo que o filtro construido tem capacidade
superior a meio litro.

Fim

Esta proposta de resolu¢do também pode ser consultada em http://www.apm.pt




