ASSOCIACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA

PROPOSTA DE RESOLUCAO DA PROVA
MATEMATICA B (735 - 21 de Junho)

1.1.
No lancamento dos dois dados os resultados para a soma sdo os constantes na tabela
seguinte:

+ 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10

Sendo o nimero de casos possiveis de 24 a distribui¢do de probabilidade de acordo com
a tabela anterior é:

Plx,)| 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24

1.2.
Na tabela elaborada na alinea anterior existem 24 somas possiveis, das quais 12 sao
pares e 12 sdo impares.
Pela distribuic@o de probabilidade temos que o valor da probabilidade de sair “soma
par” é:
P(“soma par”)=P(2)+P(4)+P(6)+P(8)+P(10)= € + 3 + h + 3 + 1.1

P 24 24 24 24 24 2
P(“soma impar”)=1-P(“soma par”)=1 —% = %
Assim, o Jodo ndo tem razdo visto as somas pares e as somas impares serem
equiprovaveis.

2.

Sejam entdo:
x energia convencional ao preco de 80 euros.
y energia edlica ao preco de 90 euros.

Como o consumo da energia convencional ndo pode exceder o da edlica uma das
condigdes é:

y2Xx

Os consumos sao valores ndo negativos logo,

x=0

y=0

Como o total do consumo nao pode ser inferior ao 40 MWh temos como condicao:




x+y=40

Atendendo a que o consumo da energia edlica ndo pode ultrapassar os 40MWh ainda
temos:

y <40

O custo serd dado por 80x+90y valor que queremos minimizado

Inserindo no editor de funcdes as condi¢des obtemos o seguinte grafico na janela de
visualizagdo [0,50]x[0,50]:

O triangulo da figura com a trama m ¢ a regiao admissivel.

Os vértices da regido admissivel sdo: (0,40); (20,20) e (40,40)
Estes pontos s@o aqueles onde € possivel que a fungao objectivo atinja um valor
minimo.

A funcdo é minima em (20,20) isto é: 80x20+90x20=1710 pois em (0,40) vale:
80x0+90x40=3600 e em (40,40) vale: 80x40+90x40=6800

3.1.

Sendo s o raio de cada circunferéncia tangente aos lados do quadrado o seu didmetro é
2s e o didmetro da circunferéncia que estd no meio € 2r. A soma destes diametros tem
de ser igual a 10, lado do quadrado, pelo que:

2s+25+2r=10(:)2s+r=5=}s=§—%r

3.2.
2
< . .. (5 1
Area do circulo superior é 7| ———
2 2
Area dos circulos superior e inferior é

2 2
2 g—lr =2 §—§r+lr2 :§—5m+m—
2 2 4 2 4 2 2

Area do circulo central: 7>

2 2
Area dos trés circulos: 2—25 —Sar+ % +mr’ = 2—25 —Snr+ S

Aqui o raio (r) da circunferéncia central ndo pode superior a 5 senio o didmetro era
maior que o lado do quadrado, e deve ser maior que O de modo a garantir a existéncia de
3 circulos.

4.1.



Sendo o valor inicial de 1000, no final do 1° ano tera 1000+1000 x 0,035=1035
No final do 2° ano terd 1035+1035 x 0,035=1071,225

Ou seja, b, =1035 e b, =1071,225

Como ¢ afirmado que a sucessdo é uma progressao geométrica o quociente de dois

termos consecutivos € igual a razao da progressao.

Assim a razdo serd dada por b, _1071,225 1,035

b, 1035

4.2. Seja a, a sucessdo associada a op¢ao A. A sucessdo € uma progressdo aritmética de

razdo 40 em que o 1° termo € igual a 1040.
a, =1040+(n—1)x40 & a, = 1000+ 40n

Como b, é uma progressdo geométrica de razao 1,035 e 1° termo 1035 temos que:
b, =1035%1,035"" < b, =1000%1,035"

Usando a calculadora inserimos:
v, =1000% 40n

v, =1000x1,035"
Consultando a tabela da qual se apresenta um excerto:

mmeamn
o5
-
rr
=
=

A=11

podemos concluir que a partir do 8°ano a opcao B € mais vantajosa e que até ao 8° ano
inclusive a opcdo A € a mais vantajosa.

5. 1.
Sabendo que um hora e tinta minutos € 1,5h temos:

c(1,5)=10(15 - e3)=1,73343...
A concentracdo é, aproximadamente, de 1,73 miligramas por litro.

5.2.
Teremos de ver durante quanto tempo € superior a 0,5 miligramas por litro ou seja
resolver a inequagao:

10(e” —e™)>0,5

Inserindo no editor de fun¢do em Y1 o 1°membro da inequagdo e em Y2 o 2° membro
da inequacgdo, obtemos na janela [0,5]x[0,5] o grafico seguinte:



 ——

O resultado vai estar no intervalo entre as duas interseccdes. Estas obtém-se com o
comando ‘intersect’ e sdo:
1* intersec¢do (0,05;0,5) e 2% intersecc¢ao (2,94;0,5)

Assim, o medicamento comega a fazer efeito 0,05x60=3 minutos depois de ser tomado e
deixa de fazer efeito 2,94h depois de ser tomado ou seja 2h e 56 minutos.

Como foi tomado as 9h00, vai comegar a fazer efeito as 9h e 3m e deixa de fazer efeito
as 11h e 58m.

6.1.

O A[FAP] é um triangulo is6sceles pois FA=FP pois sdo raios de uma mesma
circunferéncia.

Sendo M o ponto médio de [AP], entdo pelo facto do tridngulo ser isdsceles a
altura [FM ] bissecta o LAFP.

Assim, MEP = % .

Sendo A[FMP] um tringulo rectangulo temos:

seng =l & s.enz =ﬂ & PM = IOseng.
2 FP 10 2

Logo, AP = 2PM & AP = 2x10sen[%j o AP = 20x (gj

6.2.
Sendo A[FAP] um tridngulo isésceles temos LFAP = LFPA.
Assim, FAP = T .
2

Sabendo que F. AB = % , pois FA ¢é perpendicular a linha de costa, concluimos:
pip=2_*"2_¢

2 2 2
Logo, no tridangulo rectangulo [PBA] temos
seng=£<:> sengziﬁﬁ’ZZOSsz a .

2 AP 2

20sen[aj
2

Portanto, d(a) = 20sen’ (%)



